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Exenta N°694 de 28 de julio de 2014, que aprobé el anteproyecto del plan, cuyo extracto fuera .

publicado en el Diario Oficial del dia 8 de agosto de 2014; la opinidn del Consejo Consultivo del
Medio Ambiente de fecha 24 de noviembre de 2014; la opinion del Consejo Consultivo Regional
del Medio Ambiente de fecha 05 de noviembre de 2014; el Acuerdo N°22 de 15 de diciembre de
2014, del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad; y en la Resolucién N° 1.600 de 2008, de la
Contraloria Generai de la Repiblica; y '

CONSIDERANDO:

Que, por Decreto Supremo N°2, de 10 de enero de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, se
declaré Zona Saturada por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como concentracion diaria,
a las comunas de Temuco y Padre Las Casas.

Que, por Resolucion Exenta N° 501, de fecha 14 de junio de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 25 de junio de 2013, y en el Diario El Austral el dfa 30 de
junio de 2013, se dio inicio al proceso de elaboracion del Plan de Descontaminacién Atmosférica
por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como concentracién diaria, para la zona
geografica que comprende las comunas de Temuco y Padre Las Casas.

Que, por D.S. N278 de 2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, se establecio el
Plan de Descontaminacién Atmosférica de Temuco y Padre Las Casas, el gue tuvo como
antecedente el D.5. N°35 de 2005, del mismo ministerio, que declard zona saturada por Material
Particulado Respirable MP10, como concentracién de 24 horas, a la misma zona geogréfica.

Que, por Resoclucidn Exenta N°376, de fecha 14 de noviembre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 20 de diciembre de 2013, se dio inicio al proceso de
actualizacién del Plan de Descontaminacion Atmosférica de Temuco y Padre Las Casas, ya
mencionado, y se ordend su acumulacién al proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacién
Atmosférica por Material Particulado Fino Respirable MP2,5.

Que, por Resolucion Exenta N°694, de 28 de julio de 2014, se aprobd el anteproyecto del plan de
descontaminacion, cuyo extracto fuera publicado en el Diario Oficial del dia 8 de agosto de 2014.

Que, el plan de descontaminacién es un instrumento de gestién ambiental que tiene por finalidad
recuperar los niveles sefialados en las normas primarias y/o secundarias de calidad ambiental de
una zona saturada por uno ¢ mas contaminantes. '
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DECRETO:

PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LAS COMUNAS DE TEMUCO Y PADRE LAS
CASAS

CAPITULO I. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1.- El presente Plan de Descontaminacion Atmosférica que regira en las comunas de
Temuco y Padre Las Casas, tiene por objetivo dar cumplimiento a la norma primaria de calidad
ambiental para material particulado respirable MP10 y a la norma primaria de calidad ambiental
para materiaj particulado respirable fino MP2,5, en un plazo de 10 afios.

El Plan de Descontaminacion Atmosférica se enmarca en la Estrategia de Planes de
Descontaminacién Atmosférica 2014-2018. El objetivo de definir una estrategia, corresponde a
considerar la contaminacidn atmosférica como un problema pais, visidn que permitird elaborar
medidas estructurales que optimicen los recursos sectoriales en las zonas saturadas o latentes.

En el casc de los planes del sur del pais, dado que la principal fuente emisora es el uso de lefia
para calefaccidn, la Estrategia esta enfocada en promover una Calefaccion Sustentable. En cada
uno de los planes se incluyen medidas que tienen por objetivo diversificar la matriz energética de
la calefaccién domiciliaria, comercial y piblica.

En virtud de eflo el Plan considera dos medidas estructurales: 1) el acondicionamiento térmico de
viviendas, el cual tiene por objetivo disminuir el requerimiento energético de la poblacidn, y 2) la
sustitucion de sistemas de calefaccién contaminantes por sistemas eficientes y con menos _
emisiones, el cual tiene por objetivo reducir las emisiones a la atmésfera pero también las t
intradomiciliarias. La implementacién de las medidas estructurales propone una visidn integral del
problema considerando la economia local en torno a la lefia, el arraigo cultural del uso de
calefaccién tradicicnal y el problema social asociado a los costos de la calefaccion.

Por otro lado, a las emisiones producto de la calefaccion domiciliaria por combustion de lefia, se
agrega la contribucion, en menor cantidad, de otras actividades econdmicas o fuentes, tales coma
industrias, transporte y quemas. Estos sectores contribuyen con emisiones de material particulado
que aumentan el riesgo de efectos adversos sobre la salud de la poblacién. Asimismo la emision de
gases, provenientes de estas fuentes son precursoras en la formacién de MP2,5 secundario. Por lo
tanto, es necesario regular también estos sectores, con el fin de contribuir a una mejora en la
calidad del aire.

Es importante sefialar, que el material particulado fino (MP2,5) puede ser emitido directamente al
aire, lo que se conoce como material particulado fino primario, o puede formarse por reacciones
quimicas entre contaminantes gaseosos precursores de material particulado, tales como 50, y
NOx principalmente, que se conoce como material particulado fino secundario. El material
particulado fino secundario se forma tanto por la condensacion de gases enfriados después de su
emision, gue se afaden a particulas ya existentes y se van combinando entre si para formar
conglomerados de mayor tamafio, como también mediante la formacién de gotas de nubes o




neblina, a las cuales los gases condensados sirven de niicleos.

De ‘acuerdo a lo anterior, con el fin de prevenir la formacién de material particulado fino
secundario en la zona saturada, el presente instrumento de gestién ambiental también considera
el control de las emisiones de SO,, desde fuentes industriales como calderas y procesos. Segtn los
antecedentes disponibles, actualmente en la zona saturada existen calderas y procesos que
utilizan combustibles sélidos o liquidos con altos contenidos de azufre, los cuales emiten
cantidades significativas de 50, al aire.

Finalmente, los planes de descontaminacion buscan resguardar la salud de la poblacién
disminuyendo enfermedades y provocando una disminucién de gastos en salud, lo que determina
- 1a gran relevancia de su aplicacidn.

Articulo 2.- Los antecedentes que fundamentan el presente Plan de Descontaminacién
Atmosférica, se indican a continuacion:

1.1 Antecedentes Normativos

En virtud de la entrada en vigencia en enero del afio 2012, de la Norma primaria de calidad del aire
para el Material Particulado Fino — MP2,5, y dado los antecedentes recabados en Temuco y Padre
Las Casas respecto al incumplimiento de dicha normativa, durante el otofio e invierno de cada
afio, ambas comunas fueron declaradas como zona saturada por material particulado fino
respirable MP2,5 como concentracién diaria, a través del Decreto Supremo N2 2, de 10 de enero
de 2013, de_l Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el dia 6 de mayo de
2013,

De acuerdo a la Ley N219.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, y al Reglamento para
la Dictacién de Planes de Prevencién y de Descontaminacion, una vez declarada la zona saturada,
se debe elaborar un Plan de Descontaminacién. En este contexto, el Ministerio del Medio
Ambiente dicté la Resolucién Exenta N° 501, de fecha 14 de junio de 2013, que dio inicio a la
elaboracién del Anteproyecto del Plan de Descontaminacién Atmosférica por MP2,5 para las
comunas de Temuco y Padre Las Casas.

Por otro lado, las comunas de Temuco y Padre Las Casas, se encuentran desde el afio 2005
declaradas como zonas saturadas por material particulado respirable MP10, como concentracién
de 24 Hrs., tal como lo dispuso el Decreto Supremo N2 35, de 2005, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia. Dada esta condicidn, se elabord un Plan de Descontaminacién
Atmosférica, en adelante PDA MP10, el cual fue establecido a través del Decreto Supremo N2 78,
de 2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, encontrandose vigente y en
aplicacion desde su publicacion en el Diario Oficial el dia 03 de junio de 2010.

A través de la Resolucion Exenta N2 976, del 14 de noviembre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, publicada en el Diario Oficial el dia 20 de diciembre de 2013, se dio inicio al proceso de
actualizacion de dicho PDA MP10, y se dispuso su acumulacién al procedimiento de elaboracion
del Plan de Descontaminacién Atmosférica por Material Particulado Fino Respirahle MP2,5,
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1.2. Antecedentes y Descripcidn de la Zona Saturada

1.2.1 Descripcion de la Zona Geografica de Temuco y Padre Las Casas *

A través del D.S. N22 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, se declaré zona saturada por
material particulado respirable fino {MP2,5) como concentracidn promedio diaria, la zona
geografica que comprende las comunas de Temuco y Padre Las Casas, cuyos limites geograficos
fueron fijados por el articulo 99, literal B) N21, del Decreto con Fuerza de Ley N2 3-18.715, de
1989, del Ministerio del Interior que precisa delimitaciones de las comunas del pais, y por el
Articulo Unico de la Ley N2 19.391 de 1995, que crea la comuna de Padre Las Casas, modificado
por el articulo 3 de la Ley N220.578.

Se debe tener presente que la zona declarada saturada por MP2,5 corresponde a la misma zona
ya declarada por MP10, incluyendo los nuevos limites geograficos establecidos por la Ley 20,578,
“Modifica Los Limites Intercomunales en Regidon de Coquimbo y en Regién de Los Lagos”,
publicada el 24 de marzo de 2012, a través de los cuales se modificaron los limites geogréficos de
la comuna de Padre Las Casas, incorpordndose a la comuna f[a localidad de San Ramdn, que
pertenecia a la comuna de Freire, ubicada aproximadamente a 25 km del centro urbano y
presenta una poblacién aproximada de 8 mil habitantes.

La comuna de Temuco, capital regional y provincial, estd ubicada a 38°44’ Latitud Sur y 72°35’
Longitud Oeste, a una distancia de 667 Km al sur de Santiago, con una superficie total de 464 Km?,
distribuidos en 32,54 Km? en el territorio urbano y 431,46 Km? en el territorio rural. Limita al norte
con las comunas de Lautaro, Galvarino y CholChol, al sur con la comuna de Padre Las Casas, al
oeste con la comuna de Nueva Imperial y al este con las comunas de Lautaro y Vilcan,

La comuna de Padre Las Casas, se localiza entre los 38°41" Latitud Sur y 72°22’ Longitud Qeste con
una superficie total de 465,50 km?, de los cuales sdlo el 1% aproximadamente corresponde
actualmente a superficie urbana, y el 99 % restante corresponde a superficie del drea rural. Limita,
al norte con las comunas de Temuco, al sur con la comuna de Freire, al oeste con la comuna de
Nueva Imperial y al este con las comunas de Vilcin y Cunco.

En el aspecto geografico, Temuco se encuentra ubicado entre las unidades fisicas de la depresién
de Chol Chol y la unidad fisica conocida como “Cono Aluvial del Cautin”. La mayor parte de su
superficie se encuentra inserta en esta Ultima unidad, la cual se ubica en la parte central de la faja
del pie del monte pre cordillerano andino. La forma orografica mas sobresaliente presente en esta
comuna es el cordén Huimpil ~ Nielol, que se extiende y une la comuna de Temuco por el norte
con las comunas de Galvarino y Lautaro. Las cumbres mds altas de este corddn llegan hasta los
650 msnm en la parte norte y, en la parte sur, donde se encuentra especificamente el Cerro
Nielol, alcanza alturas de hasta 335 msnm.

Por otra parte, la comuna de Padre Las Casas, al igual que Temuco, estd en la Depresién
Intermedia, inserta en la unidad natural denominada “Cono Aluvial del Cautin”, tiene como limite

'Fuente: PLADECOS de Temuco y Padre Las Casas, afio 2012



norte el rio Cautin y como limite sur ei rio Quepe y su afluente Huichahue. La forma orografica mas
sobresaliente presente en esta comuna es el corddn Conunhuenu-Huenchuleo, que atraviesa la
comuna por su parte central en sentido NW-SE. Las cumbres mas altas se elevan a 345 msnm en la
parte norte del cordén Conunhuenu-Huenchuleo; 447 msnm en la parte central y 413 msnm en la
parte sur.

Dentro de la Cuenca del rio Cautin-Imperial, el rio Cautin se constituye en el principal agente
hidrolédgico que cruza en direccién Este-Oeste, la comuna de Temuco y Padre Las Casas, recibiendo
aportes de los Esteros Coilaco, Deille, Raluncoyan o Colico, entre otros.

Desde el punto de vista de la acumulacién de material particulade respirable, los cerros entre los
cuales se encuentra mayoritariamente la zona urbana de las comunas de Temuco y Padre Las
Casas (Nielol en la parte Norte y Conunhueno en la Sur — Este) y la presencia del rio Cautin en su
parte central, favorecen la acumulacion de contaminantes en la medida que la zona se va
acercando a la ribera del rio Cautin, por ser estos los sectores mas bajos de ambas comunas.

1.2.2 Antecedente Demogrificos de las Comunas de Temuco y Padre Las Casas

La ciudad de Temuco, en su rol como capital regional, ha sufrido un acelerado crecimiento en la
zona urbana, esto porque en ella se encuentran la maydria de los servicios publicos y otros que la
poblacidn requiere, ya que es la Unica ciudad de la regidon que presenta caracteristicas propias de
capital regional (sede de la Intendencia Regicnal, del Gobierno Central, del Poder Judicial) por lo
que adquiere gran relevancia frente al manejo politico, administrativo y judicial. Al mismo tiempo,
en ella se concentran la mayor cantidad de bienes y servicios, especialmente universidades e
institutos profesionales, lo que la convierte en un polo de atraccién en proceses migratorios
derivados de otras zonas de la region y principalmente del sur del pais.

Con relacion a sus antecedentes demograficos, se muestra a continuacién un cuadro comparativo
de los 3 dltimos Censos, considerando el resultado preliminar y solo como referencia el Censo
2012.

Tabla N21. Poblacion Residente y Variaciones intercensales Temuco
y Padre Las Casas

Comuna Poblacién Residente
Censo Censo Censo Variacién (%) | Variacion (%)
1992 2002 2012 Intercensal Intercensal
(preliminar) | {1992-2002) | (2002-2012)
Temuco 198.294 246.349 268.720 24,2 9,1
Padre Las Casas 45.756 58.207 70.944 27,2 21,9
Total Prov. Cautin 576.004 666.576 708.373 15,7 6,4
Total Regional 777.788 867.351 907.333 11,5 4,6

Fuente: INE Censo 2012 (Resultados provisorios)

Como se observa en la tabla, las comunas de Temuco y Padre Las Casas presentan un crecimiento
poblacional por scbre la media de la provincia de Cautin y de la Regién de La Araucanfa. De



acuerdo a los resultados preliminares del Censo 2012, en los dltimos 10 afos Padre Las Casas
resulta ser la comuna de la regién en donde més aumentd la poblacion, seguida de Vilcan,

Villarrica y Temuco.

Tabla N22. Numero de Viviendas y Variaciones intercensales Temuco

y Padre Las Casas

Comuna Viviendas Viviendas Variacion
Censo 2002 Censo 2012 o o
Total Regidn de La 259.939 342.554 31,8 82.615
Araucania
Temuco 67.116 92.617 38,0 25.501
Pédre Las Casas 15.625 22,135 41,7 6.510

Fuente: INE Censo 2012 (Resultados provisorios)

Como se observa en la tabla N22, las comunas de Temuco y Padre Las Casas presentan un
crecimiento del nimero de viviendas por sobre la media de la Regién de La Araucania.

Respecto a la distribucion urbana rural, se presentan a continuacidn los datos del Censo 2002, ya

gue no se cuenta aun con resultados del Censo 2012.

Tabla N23. Poblacidn y vivienda urbana y rural de las comunas de Temuco
y Padre Las Casas.

Zona Temuco Padre Las Casas
N° Hab. % Viviendas % N° Hab. % Viviendas %
Urbana 232,528 | 94,8% | 63.527 94,7% | 33.697 | 57,3% 9.344 59,8%
Rural 12.819 | 5,2% 3.589 5,3% | 25.098 | 42,7% 6.281 40,2%
Total 245.347 | 100% 67.116 100% | 58.795 | 100% 15.625 100%

Fuente: INE, Censo poblacional, 2002,

Como se observa en la tabla N23 la comuna de Temuco posee la mayor parte de su poblacién
concentrada en el drea urbana, alcanzando un 94,8% del total. Por otra parte, la comuna de Padre
Las Casas presenta una distribucién mds uniforme de su poblacién, con un 57,3 % de poblacién
urbana.

Segun los resultados provisorios del Censo 2012, ambas comunas presentan un gran incremento
demogréfico inter censal, que se ve reflejado también en el alto aumento del porcentaje de
incremento de viviendas. Producto de este aumento poblacional, se tiene el desarrcllo de nuevas
areas urbanas y la consiguiente necesidad de consumir recursos energéticos con la finalidad de
calefaccion residencial, que en el caso puntual de Temuco y Padre Las Casas, es preferentemente
la lefia.



'1.2.3 Caracteristicas climaticas y meteorolégicas de la zona

Las comunas de Temuce y Padre Las Casas se caracterizan por un tipo de clima templado lluvicso
con influencia mediterranea, presentando temperaturas promedio cercanas a los 122C vy
precipitaciones de més de 1.000 mm al afic. Durante el invierno, sucesivas perturbaciones
frontales generan gran parte de las precipitaciones registradas en esta zona. En los meses de
verano se registran precipitaciones superiores a los 50 mm, por lo que no se puede hablar de
estaciones secas.’

Durante el afio se presentan marcadas diferencias de temperatura mostrando una variacidn anual
de unos 9°C entre enero y julio, para los valores medios. Por otra parte, las extremas absolutas
pueden variar entre los -5°C (junio} y 37°C (febrero). Precisamente, son las temperaturas extremas

de los meses invernales las que hacen particularmente intensivo el uso de calefaccion residencial”
en la ciudad.

A continuacién se presentan los promedios mensuales de temperatura para el afio 2010.

Promedios de Temperatura Temuco - Padre Las Casas
Estacion Maquehue - Afio 2010
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Grafico N°1. Promedios mensuales de temperatura Aiio 2010
Fuente: Elaboracidn propia, en base Anuaric 2010 Direccidn Meteoroldgica de Chile

Respecto a la frecuencia promedio de la direccién de los vientos, la direccién Suroeste predomina
todo el afio, disminuyendo su velocidad entre marzo y agosto. La condicidon de viento Suroeste se
asocia mayoritariamente a dias despejados y bajas temperaturas en invierno (anticiclén frio), lo
que en principio se ha asociado a episodios de contaminacidn, por periodos de ventilacion
desfavorables, inversiones térmicas y baja dispersién de contaminantes.

%Plan Regulador Comunal de Temuco: Base Memaria Explicativa Proyecto 2002 CAP. Il



1.2.4 Condiciones meteorolégicas que dan origen a episodios de contaminacidn

Los altos niveles de concentraciones de MP2,5 y MP10 presentan una marcada estacicnalidad y un
ciclo diario caracteristico. Para el ciclo anual, las concentraciones promedio diarias se incrementan
entre los meses de abril a septiembre, ocurriendo en este periodo los casos en los gue se supera el
valor establecido por la norma diaria. Tanto el ciclo diario como anual estan fuertemente
asociados a condiciones meteorologicas que determinan la mala dispersion de contaminantes y la
ocurrencia de episodios (estabilidad atmosférica y bajas temperaturas), asf como también al
aumenta en las emisiones producto de la calefaccidn residencial (a menores temperaturas mayor
requerimiento de calefaccion y por ende de consumo de lefia, para lograr la temperatura de
confort en la vivienda). Adicionalmente, las caracteristicas topograficas de la ciudad propician que
altos niveles de MP2,5 y MP10 se concentren en las areas de planicie y terraza inferior del rio
Cautin, las que por su condicidn de ribera favorecen la presencia de neblina en épocas invernales,
empeorando la calidad de aire.

Por otro lade, la proporcidn del MP2,5 en el MP10 en los meses frios (abril-agosto) se incrementa
de manera importante, llegando en algunos casos hasta el 80%.

Las siguientes condiciones meteoroldgicas caracterizan la ocurrencia de episodios de
contaminacién por material particulado:®

a. Sistemas de altas presiones frias en superficie, asociada con la irrupcién de una dorsal
calida en altura y el desarrollo de una vaguada costera en la zona central.

b. Aproximacion de un sistema frontal cdlido de lento desplazamiento, acompafiado de
abundante nubosidad media, observandose condiciones de estancamiento atmosférico
cerca de la superficie y baja dispersién atmosférica en Temuco.

¢. Condicion mixta de ias dos anteriores.

d. Desarrollo de nucleos frios correspondiente a perturbaciones del aire polar desprendido
hacia latitudes medias, generando subsidencia y por consiguiente una reduccién de fa
capa de mezcla superficial, produciendo malas condiciones de ventilacion.

1.3 Descripcion de la calidad del aire y antecedentes que fundamentan la condicién de Zona
Saturada por MP10y MP2,5.

Las comunas de Temuco y Padre Las Casas poseen actualmente, una red con 3 estaciones de
monitoreo, de distintas fechas de instalacién y puesta en marcha, contandose con data de MP10 a
partir del afio 2001 y para el caso del MP2,5 se cuenta con informacién continua desde el afio
2008 en adelante.

*Fuente: D.S. N278, de 2009, del MINSEGPRES, Plan de Descontaminacion Atmosférica de Temuco y Padre
Las Casas



La declaracién como zona saturada por MP2,5 de Temuco y Padre Las Casas se fundé en los
registros obtenidos mediante el monitoreo oficial de MP2,5, a través del cual se constatd
superacién de la norma primaria diaria, en los afios 2008 al 2011 en la estacion de monitoreo Las
Encinas y en los afios 2009 al 2011 en la estacién de monitorec Museo Ferroviario, dado que el
percentil 98 de los promedios diarios se encuentra muy por sobre el valor de 50 pg/m?.

1.3.1 Sobre la evolucidén y condiciones de la calidad del aire en la Zona Saturada.
a) Resumen de la informacién historica validada para MP10

A continuacién se presenta un resumen de la informacion obtenida en las Estaciones Las Encinas,
Museo Ferroviario, y Padre Las Casas, a partir de datos previamente validados acorde al D.S. N° 61,
de 2008, del Ministerio de Salud (MINSAL) y posteriormente analizados para evaluar cumplimiento
de norma de MP10.

Los datos presentados para la estacion Museo Ferroviario y estacién Padre Las Casas
corresponden a datos generados desde el inicic de la operacién de cada estacién, pero para el
caso de estacién Las Encinas existe informacién desde el afio 2001 para MP10. La informacion
entre el afio 2001 y 2007 se encuentra ya consignada en el PDA MP10.

Tabla N24. Evaluacidon de norma de MP10 Estacién Las Encinas

Estacidn Las Encinas Afio 2008 | Afo 2009 | Afo 2010 | Afo 2011 | Afo 2012 | Afo 2013
Porcentaje de datos 97% 97% 95% 7% 71% 36%
validos en el afio
Total dias sobre valor 36 37 27 27 35 15
Norma (>150 pg/m?)
Percentil 98 de datos 262 278 230 254 241 153
promedio 24 hrs.
(ng/m?)
Promedio anual, afio s/p 60
calendario (pg/m?)

5/p: Sin promedio. No es posible calcular el promedio anual, dado que el niimero de meses con promedios vialidos son
menores o igual a 8, debido a pérdida de promedios diarios por interrupciones en el monitoreo, por fallas técnicas del
equipo, cortes de luz o mantencidn.

Tabla N25. Evaluacién de norma de MP10 Estacidn Museo Ferroviario

Estacion Museo Afo 2009 | Afio 2010 | Afio 2011 | Afo 2012 | Afio 2013
Ferroviario
Porcentaje de datos 288% 64% 74% 95% 959%
validos en el afio
Total dias sobre valor 20 1* 24 15 16
Norma (>150 pg/m°)
Percentil 98 de datos 222 94 % 245 204 187




promedio 24 hrs
(ng/m?)
Promedio anual, afio

- 3

calendario (pg/m?)
*Datos no representativos dado que en los meses de invierno no se realizd medicion

s/p: 5in promedio. No es posible calcular el promedio anual, dado que el ndmero de meses con promedios véalidos

54 63 55 54

s/p

son menores o igual a 8, debido a pérdida de promedios diarios por interrupciones en el monitoreo, por fallas
técnicas del equipo, cortes de luz o mantencion.

Tabla N96. Evaluacion de norma de MP10 Estacion Padre Las Casas

Estacion Padre Las Casas Afo 2012 Afio 2013
Porcentaje de datos validos 69% 94%
en el afio
Total dias sobre valor Norma 17 23
(>150 pg/m’)
Percentil 98 de datos 208 258
promedio 24 hrs. {pg/m?)
Promedio anual, afio s/p 58
calendario (pg/m’)

s/p: Sin promedic. No es posible calcular el promedio anual, dado que el
nimero de meses con promedios vélidos son menores o igual a 8, debido
a pérdida de promedios diarios por interrupciones en el monitoreo, por
fallas técnicas del equipo, cortes de luz o mantencién.

e Verificacion de la superacién de la norma.
Respecto a la norma diaria de MP10, las condiciones de superacién que fueron declaradas en el
D.S. N°35 de 2005, del MINSEGPRES, se mantienen en dicha condicién durante todos los afios
monitoreados.

b) Resumen dela informacién histérica validada para MP2,5
A continuacion se presenta un resumen de la informacién obtenida en las Estaciones Las Encinas,
Museo Ferroviario, y Padre Las Casas, a partir de datos previamente validados acorde al D.S. N° 61,
de 2008, de MINSAL y posteriormente analizados para evaluar cumplimiento de norma de MP2,5.
Los datos presentados para cada estacién corresponden a datos generados desde el inicio del

monitoreo de MP2,5 en cada estacién.

Tabla N27. Evaluacién de norma de MP2,5 Estacién Las Encinas

Estacion Las Encinas Afio 2008 | Afo 2009 | Afio 2010 | Afio 2011 | ARo 2012 | Afo 2013
Porcentaje de datos 47% 95% 70% 88% 71% 85%
validos en el afio
Total dias sobre valor 33 89 54 94 84 84
Norma (>50 pg/m°)
Percentil 98 de datos 119 209 207 185 215 173
promedio 24 hrs (ug/m?®)




Promedio anual, afio
calendario (pg/m°)

s/p

43

s/p

46

s/p

43

s/p: Sin promedio. No es posible calcular el promedio anual, dado que el nimero de meses con promedios validos son menores o igual
a 8, debido a pérdida de premedios diarios por interrupciones en el monitoreo, poer fallas téenicas del equipo, cortes de luz o
mantencién.

Tabla N28, Evaluacién de norma de MP2,5 Estacién Museo Ferroviario

Estacion Museo Ferroviario | Afio 2009 Afo 2010 Aiio 2011 Afio 2012 | Afio 2013
Porcentaje de datos validos 68% 35% 66% 97% 95%
en el afo
Total dias sobre valor Norma 79 15 78 84 95
(>50 pg/m®)
Percentil 98 de datos 181 87 188 191 166
promedio 24 hrs (pg/m?)
Promedio anual, afio s/p s/p s/p 38 38
calendario (pg/m’}

5/p: Sin promedio. No es posible calcular el promedio anual, dado gue el nimero de meses con promedios vélidos son
menores o igual a 8, debido a pérdida de promedios diarios por interrupciones en el monitoreo, por fallas técnicas del
equipo, cortes de luz o mantencidn.

Tahla N29. Evaluacién de norma de MP2,5 Estacidon Padre Las Casas

Estacion Padre Las Casas Ao 2012 Ao 2013
Porcentaje de datos validos en el afio 66% 95%
Total dias sobre valor Norma {>50 pg/m®) 115 82
Percentil 98 de datos promedio 24 hrs {ug/m’) 191 160
Promedio anual, afio calendario (pg/m?) s/p 36

s/p: Sin pramedio. No es posible calcular el promedio anual, dado que el nimero de meses con promedics vélidos son
menores o igual a 8, debido a pérdida de promedios diarios por interrupciones en el monitoreo, por fallas técnicas del
equipo, cortes de luz ¢ mantencidn.

» Verificacién de la superacion de la norma.

Respecto a la norma de MP2,5, se observa que todos los percentiles 98 estan por sobre el limite
establecidos en la norma de calidad respectiva, en las 3 estaciones, en todos los afics

monitoreados.



1.3.2. Ciclos anuales y diarios del MPZ,S y MP10

Ciclo Anual: Tanto el MP2,5 como el MP10), presentan una marcada estacionalidad, en donde las
mayores concentraciones se producen en meses de otofio e invierng, tal como se observa en e}
grafico a continuacion:
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Grafico N°2. Promedios mensuales del material particulado MP10
Fuente: elaboracidn propia, Seremi de Medio Ambiente Araucania
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Grafico N°3. Promedios mensuales del material particulado MP2,5
Fuente: elaboracién propia, Seremi de Medio Ambiente Araucania

Esta estacionalidad se explica por dos condiciones, primero la presencia en otofio e invierno de
condiciones meteorolégicas que desfavorecen la dispersidon de los contaminantes {mala
ventilacién, bajas temperaturas, inversion térmica, altas presiones, etc.), y ademas aumentan las
emisiones de material particuladoe en el area, ya que la principal fuente emisora es el uso de lefia
para calefaccién, cuyo uso es directamente proporcional a las bajas temperaturas de los meses
entre abril y septiembre.



Ciclo Diario: El MP2,5, al igual que el MP10, presenta un marcade ciclo diario, en donde las altas
concentraciones se presentan en horas de la tarde y noche, tal como se ohserva en el grafico a
continuacion:
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Grafico N°4. Ciclo diario de MP2,5 y MP10 representativo de un dia se invierno en base a
promedios horarios de julio de 2013 en Estacion Las Encinas
Fuente: elaboracién propia, Seremi de Medio Ambiente Araucania

Este marcado ciclo se explica por dos condiciones, primero se acentian en horas de la tarde y
noche las condiciones meteoroldgicas que desfavorecen la dispersién de los contaminantes (mala
ventilacidn, bajas temperaturas, inversidn térmica, altas presiones, etc.), y ademas aumentan las
emisiones de material particulado MP10 y MP2,5 en el area, ya que en esas horas se incrementa
et uso de lefia para calefaccion domiciliaria, por un lado porque las familias regresan a sus hogares
y encienden la calefaccién, y por otro porque bajan considerablemente las temperaturas.

1.3.3 Relacidn entre el MP10 y MP2,5.

El material particulado respirable se compone de una fraccién fina y otra gruesa (MP10 = Fraccidn
Fina + Fraccién gruesa). En Temuco y Padre Las Casas la fraccién fina, correspondiente al MP2,5,
proviene principalmente de la combustiéon de la lefia. En consecuencia es importante conocer,
como dato adicional a la medicion directa del MP2,5, qué fraccion del MP10 monitoreado,
corresponde a MP2,5.

Dado que el comportamiento, tanto del MP2,5 y del MP10, presenta una marcada estacionalidad,

se presenta a continuacioén la fraccién MP10, la fraccion fina {MP2,5) vy la fraccién gruesa del

MP10, para el afio 2009 en la estacién Las Encinas. Se observa que lo que varia durante el afio y

aumenta considerablemente en los meses de otofio e invierno, es la fraccidn fina. La fraccién

gruesa se mantiene practicamente constante durante todo el afio en un valor promedio de 24
3

pe/m’.



<

200
180
1860
140

w 120

£ 10

=+ a0
60

o MIP 2,5
il P10
=== F GRUESA

29

O e & £ P & & &
L LE TS FFF S

Grafico N°5. Promedios mensuales del material particulado fino y grueso.
Estacién Las Encinas — aio 2009.
Fuente: elaboracidn propia, Seremi de Medio Ambiente Araucania

Durante el otofio e invierno més del 75% del MP10 corresponde a MP2,5 producto del intensivo
uso de lefia utilizada para calefaccionar, proporcidn que durante la primavera y el veranc
desciende al 50%, con lo cual se puede verificar el impacto que tiene el uso de lefia en las
concentraciones de MP2,5.

1.4 Fuentes emisoras que generan el material particulado respirable MP10 y MP2,5
1.4.1 Inventario de emisiones

El inventario de emisiones es un estudio en el cual se estiman las emisiones que genera cada
fuente en la zona saturada. En el caso de Temuco y Padre Las Casas, las principales fuentes
emisoras de Material Particulado Respirable MP10 y MP2,5 corresponden a la combustion
residencial de lefia, seguida por las industrias y el comercio, quemas agricolas y los incendios
forestales; y por Gltimo las fuentes maviles, tal como se observa en las siguientes graficas:
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Grafico N°6. Inventario de Emisiones MP10, Temuco - Padre Las Casas
Fuente: Actualizacidn de tnventario de Emisiones, 2010.
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Grafico N°7. Inventario de Emisiones MP2,5 ,Temuce - Padre Las Casas
Fuente: Actualizacidn de Inventario de Emisiones, 2010.

El total de emisiones de MP2,5 generadas por el uso de lefia como combustible en las viviendas de
Temuco y Padre Las Casas asciende a una cantidad estimada de 11.500 ton/afio, v respecto al
MP10 asciende a una cantidad estimada de 13.500 ton/afio (ambas cifras afio base 2009).

Segln encuesta de uso de lefia en las comunas de Temuco y Padre Las Casas, realizada en el afio
2010 en el marco del inventario de emisiones, en ambas comunas el 80% de las viviendas usa lefia
como combustible para calefaccionar y/o cocinar, 1o que se traduce en un consumo estimado de
lefia de 654.000 m® estéreo/afio.

En la tabla siguiente se puede observar el tipo y nimerc de artefactos utilizados en Temuco y
Padre Las Casas (considerar que hay viviendas que utilizan mds de 1 artefacto):

Tabla N210. Ndmero por tipo de artefacto a lefia en Temuco y Padre Las Casas.

Tipa de Artefacto ' N° de artefactos en
Temuco y
Padre Las Casas
Cocina a Lefia 29.148
Salamandra 5.919
Calefactor Combustion Lenta 38.398
Chimenea, Insert u Otro 975
Total 74.440

Fuente: Actualizacién de Inventario de Emisiones, 2010.

En consecuencia, el PDA de MP10 y MP2,5 de Temuco y Padre Las Casas pondra especial énfasis
en la reduccion de emisiones provenientes de la combustién residencial de lefia, complementado
también con algunas medidas de control de las fuentes industriales, de transporte y agricolas.



1.4.2. Incidencia en la contaminacion del aire del uso de lefia en las comunas de Temuco y Padre
Las Casas

Tal como se menciond en el punto anterior, el uso de lefia en las viviendas es responsable del 82%
y 94% de las emisiones totales anuales de MP10 y MP2,5 respectivamente, debido a que la lefia
es el principal combustible residencial en las ciudades de Temuco y Padre Las Casas, empleandose
tanto para calefaccién como para coccidn de alimentos.

Se estima que el 80% de las viviendas en el drea urbana de Temuco y Padre Las Casas utilizan lefia
como principal fuente energética para calefaccionar y/o cocinar, alcanzdndose un consumo de
654.000 m> estéreo/afio, con un consumo promedio por vivienda de 8,9 m?® estéreo en Temuco ¥
8 m?® estéreo en Padre Las Casas (inventario de Emisiones, 2010). Este alto consumo de lefia se
explica principalmente por las siguientes condiciones:

e bajas temperaturas, desde marzo a fines de septiembre, pericdo en gue se concentra el
consumo y uso de lefia;

s su mencr precio de venta, comparado con el de otros combustibles tales como gas, petroleo,
parafina vy electricidad;

s ladisponibilidad local de lefia; y

s elarraigo cultural presente en la poblacién.

Es importante sefialar que el problema de contaminacién por el uso masivo de la lefia como
combustible depende de, a lo menos, cuatro factores gue han convertido a la combustion
residencial de lefia en la principal fuente de contaminacidn en Temuco y Padre Las Casas:

1) La comercializacion y uso de lefia no cumple con los estdndares minimos de calidad para
generar una reaccion de combustion Optima, es decir, que entregue toda la energia
contenida en el combustible y produzca, a ta vez, un minimo de emisiones. Actualmente,
en la comercializacion de la lefia existe una gran heterogeneidad en formatos de venta,
contenidos de humedad y, en definitiva, en poder calorifico.

2} la lefia, se usa mayaritariamente en equipos {calefactores y cocinas) que carecen de la
tecnologia adecuada para mantener una reaccion de combustidn de bajas emisiones y a la
vez presentan rendimientas muy bajos.

3) La alta demanda de lefia para mantener una temperatura de confort, producto de la
precaria aislacion térmica con que cuentan las viviendas existentes. El calor obtenido de la
lefia no se conserva dentro de la vivienda, sino que se disipa rapidamente al exterior a
través de la envolvente {muroes, techos y pisos). '

4} Una cierta cantidad de los consumidores de lefia no adopta conductas adecuadas en el uso
de ésta: no adquieren ni usan lefia seca y no operan los artefactos de la forma correcta, vy
mantienen las viviendas, en ciertos periodos con temperaturas elevadas por sobre la
ternperatura de confort, con el consiguiente consumo excesivo de lefia.

La combinacién de estos factores implica que las emisiones de particulas (MP10 y MP2,5) pueden



ser hasta trescientas veces mayores que las que se generan en condiciones éptimas o ideales.

Es esperable, dado el importante crecimiento de las ciudades y su permanente expansion urbana,
que el consumo de lefia siga en aumento de forma proporcional, por tanto el control y las medidas
que se deban aplicar a través de un Plan de Descontaminacion deben ir mas alla de las viviendas
existentes, y se deben implementar medidas muy exigentes para el nuevo pargue de viviendas que
se vaya construyendo, de forma tal de reducir al minimo su aporte.

1.5 Respecto de las medidas contenidas en el PDA MP10, D.S. 78/2009

El Plan de Descontaminacién Atmosférica para MP10 de Temuco y Padre Las Casas (D.5. N° 78 del
2009, del MINSEGPRES) se publico en el Diario Oficial el dia 3 de junio de 2010 y comienza su
vigencia partir de dicha fecha. A través de la Resolucién N2976 del Ministerio del Medio Ambiente,
publicada en el Diario Oficial el dia 20 de diciembre de 2013, se da inicio al proceso de
actualizacion del Plan de Descontaminacién Atmosférica de Temuco y Padre Llas Casas,
acumuldndose dicho proceso a la elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica por
MP2,5, con el objeto de contar con un solo instrumento de gestién ambiental, cuyo objetivo es
mejorar la calidad del aire y salir de la condicién de zona saturada por MP10 y MP2,5 de forma
simultanea.

Desde la entrada en vigencia del PDA hasta el presente, las medidas contenidas en el PDA han sido
implementadas de acuerdo a los plazos establecidos en el Decreto, destacando los siguientes
avances desde su implementacion:

e Aplicacién de “Ordenanza Municipal sobre comercializacidén de lefia”, por parte de fas |
Municipalidades de Temuco y de Padre Las Casas. Estas ordenanzas permiten fiscalizar la
obligacién de comercializacion de lefia seca en la zona saturada y dar cumplimiento al articulo 4
del PDA MP10. Actualmente la fiscalizacidn y sancién de esta medida es realizada por la
Superintendencia del Medio Ambiente {SMA) y por las Municipalidades a través de un convenio
con la SMA.

e Obligacién de uso de lefia seca en viviendas de Temuco y Padre Las Casas (articulo 5 del PDA
MP10). La fiscalizacién y sancidn de esta medida realizada desde el afic 2011, actualmente esta
a carge de la Superintendencia del Medio Ambiente, pero a través de un Subprograma de
fiscalizacion lo ejecuta la SEREMI de Salud Araucania.

e Ejecucién de diferentes programas de fomento para la produccién de lefia seca, entre ellos:
Programa de Emprendimientos Locales de CORFO (PEL) en 2010, 2011 y 2014; Proyectos
Asociativos de Fomento (PROFO), “Lefieros del Nielol”, que reine a 10 microempresarios,
productores y comercializadores de lefia de Temuco y Padre las Casas; Programa de
Transferencia y Difusion {PDT) que permite la adepcion de tecnologias asociadas a la produccion
de lefia de alta calidad, en los productores del rubro forestal de [a region de la Araucania; Fondo
para la competitividad sectorial de la produccién y comercializacion de lefa seca para las
comunas de Temuco y Padre Las Casas de SERCOTEC; construccion de Centros de Acopio y
secado de lefia en conjunto con el Ministerio de Energia.



* |mplementacion de un Registro de Artefactos a Lefia por parte de la SEREMI de Salud a través
de un formulario digital en la pagina Web de la SEREMI de Salud, el cual ha operado en
diferentes periodos desde el afio 2010, contando a la fecha con un ndmero aproximado de
51.000 artefactos registrados (articulo 9 del PDA).

® Implementacién de un Programa de Recambio de artefactos: A partir del 2011 se recambiaron,
en el marco del PDA MP10 un total de 2.528 calefactores en viviendas y 600 calefactores en
diversas instituciones educacionales y organizaciones sin fines de lucro de Temuco y Padre Las
Casas. Dicho avance significa un alcance de un 26% de lo comprometido a 10 afios (articulo 11
del PDA).

e Aplicacion de subsidios para el mejoramiento térmico de viviendas existentes en la zona
saturada {articulo 15 del PDA), en el marco del PPPF que opera el SERVIU, que asciende a un
monto de 120 UF por vivienda. Desde la entrada en vigencia del PDA MP10 se han ejecutado
alrededor de 12.000 subsidios térmicos. La meta del PDA MP10 _fue de 10.000 viviendas, por
tanto la medida se cumplio en un 100%.

e Difusién y Educacién a través de campafias comunicacionales ejecutadas anualmente. Cada
invierno la SEREM! del Medio Ambiente, y otras instituciones como la SEREMI de Salud y los
Municipios de Temuco y Padre Las Casas, realizaron campafias de difusién y educativas con el
objeto de sensibilizar a la comunidad en el correcto uso del calefactor y de la lefia, asi como
también dar a conocer el plan de descontaminacion y sus medidas.

Respecto a los resultados en calidad del aire, a partir de la aplicacién de las medidas contenidas en
el PDA MP10, desde el afio 2010 se han registrado mejoras en indicadores de la calidad de! aire
tales como:

e Al contabilizar la cantidad de dias con promedio diario sobre la norma de MP10 se puede
apreciar una baja paulatina y sostenida, excepto en el afio 2012.

e El Percentil 98, también ha presentado disminuciones desde el afio 2010.

* Respecto a los promedios anuales se observan datos estables entre el 2010 y 2012, sin
embargo en los afios 2013 y 2014 se presenta una baja considerable.

Dado que no se evidencian condiciones meteorclodgicas del todo distintas que justifiqguen dicha
disminucion (Potencial Meteorologico de Contaminacién Atmosférica (PMCA) similares, sin
diferencias significativas), se estima que la disminucién de las concentraciones de particulas MP10,
que se observa claramente en los graficos y se viene manifestando desde el afio 2010, es producto
de una reduccién en las emisiones de material particulado, las cuales a priori se puede inferir son
producto de distintos factores, entre ellos la aislacién térmica de viviendas, el aumento en el uso
de lefia seca, y los permanentes programas de educacion y sensibilizacion, que han resultado en
un efecto notorio y positivo sobre la calidad del aire, tal y como se ha apreciado estos altimos
afios. Ademas considera el efecto positivo de la aplicacién de Alerta Sanitaria en los afios 2013 y
2014, asociada a restriccion de uso de lefia y fiscalizacion de humos visibles en pre emergencia y
emergencia.
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Grafico N° 8. Datos P98 y promedios anuales de MP10 en Estacién Las Encinas, Temuco
Fuente: Datos, MMA 2014
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Grafico N29, Dias sobre la Norma de MP10 en Estacion Las Encinas, Temuco
Fuente: Datos, MMA 2014

16 Evaluacion de la Gestién de Episodios Criticos

Desde la implementacion del PDA el afio 2010 para material particulado MP10, se ha desarrollado
cada afio un Plan Operacional de Episodios Criticos, que forma parte del PDA. Este Plan tiene por
objetivo resguardar la salud de la poblacién alertandola de eventos de alta contaminacién a través
de medidas de caracter voluntario con el fin de prevenir a la ciudadania de estos episcdios. Este
proceso se ejecuta haciendo un seguimiento de la calidad del aire y meteorologia hora a hora, a
través de un prondstico de episodios.



Desde la implementacidn del PDA, los episodios criticos por MP10 han tenido una tendencia al
aumento hasta el afio 2012, producto de las emisiones producidas por la combustidn residencial
de lefia, principal fuente contaminante. Sin embargo, a partir del afio 2013, la SEREMI de Salud en
conjunto con la SEREMI del Medio Ambiente comenzd a implementar, en Temuco y Padre Las
Casas, una gestion de Alerta Sanitaria producto de los altos niveles de concentraciones de material
particulado. Es por lo anterior, que durante el afio 2013 y 2014, puede apreciarse en el siguiente
grafico una disminucién importante en los niveles de emergencia ambiental, llegando el afio 2014
a no constatarse ninguna emergencia ambiental, el nivel mas peligroso para la poblacién.

Nuamero de Episodios por MP10

21

20

2010 2011 2012 2013 2014

Zalerta M Preemergencia  EEmergencia

Gréfico N210. Episodios Criticos por MP10 en la zona saturada de Temuco y Padre Las Casas
Fuente: Dratos, MMA 2014

Por otra parte, el material particulado fino, MP2,5, mantiene una tendencia similar al MP10,
donde puede observarse en el siguiente grafico, una disminucion de los episodios de emergencia
ambiental desde el afio 2013. Si bien, alin se mantiene un alto nimero de emergencias durante el
afio 2014, éstas se han reducido de 34 a 18 entre los afios 2012 y 2014, es decir un 48% de
reduccién. Ademds, las preemergencias también han presentado una reduccién de 39 a 28 entre
los afios 2012 y 2014, correspondiente a un 28% de reduccidn.
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Grafico N° 11. Episodios Criticos por MP2,5 en la zona saturada de Temuco y Padre Las Casas
Fuente: Datos, MMA 2014

1.7 Sobre las Metas del Plan

1.7.1 Meta global de reduccién de emisiones

La meta del presente plan es cumplir las normas de calidad tanto para MP10 como para MP2,5. Sin
embargo, dado gue un gran porcentaje del MP2,5 generado por la combustién residencial de lefia,
estd contenido en el MP10, el cumplimiento de la norma de MP2,5 siempre implicara el
cumplimiento de la norma de MP10, por esta razén la meta del Plan dice relacién con disminuir
las concentraciones diarias de MP2,5 hasta valores que se encuentren por debajo de los niveles
considerados de saturacion, de tal forma de dar cumplimiento a dicha normativa y en
consecuencia el cumplimiento de la normativa de MP10.

Considerando el afio 2009 como “afio base” a partir del cual se calculd la relacién emision-
concentracién; como informacidn de referencia, aquélla que es obtenida en la Estacion de
Monitoreo Las Encinas de Temuco, que esta clasificada como EMRP (Estacion de Monitoreo con
Representatividad Poblacional), se infiere que para superar el estado de saturacién por MP2,5, se
deben disminuir las concentraciones y las emisiones acorde a |a siguiente tabla:

Tabla N211. Meta de reduccion para salir de estado de saturacién.

Afio Meta Proyeccidn Concentracién Meta Reduccidn
Concentracion Linea (%)
Base (p98 pg/m® MP2,5)
(p98 pg/m’> MP2,5)
2025 147 50 67%

Fuente: Informe Final "Estudio Andlisis Detallado de Medidas para Incorporar al Plan de
Descontaminacion por MP2,5 de Temuco y Padre Las Casas”



Respecto a la concentracion alcanzada con el conjunto de medidas que contiene el presente Plan
y sus correspondientes plazos de aplicacidn, 1a zona saturada lograria salir de la saturacién por
norma diaria de MP2.5 en el afio 2025.

1.7.2 Indicadores de efectividad

Si bien la meta del PDA es cumplir la norma diaria de MP2,5, y por consiguiente también MP10,
existe un conjunto de indicadores que perseguiran demoestrar que las medidas del PDA tienen un
efecto positivo en la calidad del aire.

Se identifican los siguientes indicadores principalmente orientados a la relacién exposicién/dosis
de la poblacidn. La disminucién de cada uno de ellos, en conjunto o por separado, puede sefalar
que la poblacién se vera menos expuesta o enfrentada a dosis inferiores de MP.

1) Disminucién de la duracién de los episodios para MP10 y MP2,5, lo que se puede medir de
acuerdo a la disminucién del ndmero de horas continuas para promedios mdviles de 24
horas por sobre los 195 pg/m?y 80 pg /m’ respectivamente.

2} Disminucion del niimero de episodios para MP10 y MP2,5 en categoria Emergencia y Pre
emergencia. '

3) Disminucidn de las maximas concentraciones diarias percentil 98 cada afio para MP10 y
MP2,5.

4) Disminucidn de las mdaximas concentraciones horarias para MP10 y MP2,5 registradas
entre las 18:00 y 24:00 horas.

Ademas, antecedentes internacionales indican la importancia del control del material particulado,
en especial el material particulado fino (MP2,5), que como contaminante atmosférico estd
fuertemente asociado con el aumento en la morbilidad y mortalidad de la poblacion.

Por lo anterior, el mejoramiento de la calidad del aire en el periodo de aplicacion del PDA se
traducird en una importante reduccidn de los impactos negativos sobre la salud de la poblacién.

1.8 Beneficios y costos del PDA

El B.S. N2 39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el 22 de
julio de 2013, que aprueba el Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencién y
Descontaminacion, exige la elaboracién de un Analisis General del Impacto Econémice y Social
(AGIES) de los planes de descontaminacién, el cual debe ser evacuado en el mismo plazo de
elaboracion del Anteproyecto y deberd estar disponible previo al proceso de consulta pablica.

Dicho AGIES, para el presente Plan se realizd, tal como lo sefiala el Reglamento, evaluando los
costos y beneficios para la poblacién; los costos y beneficios a los emisores que deberan cumplir el
Plan; y los costos y beneficios para el Estado como responsable de algunas medidas y de la
fiscalizacion del cumplimiento del Plan. En especifico, el AGIES realizd un anélisis beneficio-costo,
en que se cuantificaron los beneficios en salud, los costos de las diferentes medidas y los ahorros
generados en el sector residencial producto del aherro en consumo de combustihle.



la meta del Plan dice relacidn con disminuir las concentraciones diarias de MP2,5 hasta valores
que se encuentren por debajo de los niveles considerados de saturacion, de tal forma de dar
cumplimiento a dicha normativa, lo cual llevara aparejade el cumplimiento de la normativa de
MP10. Por tanto, el AGIES se ha enfocado en la métrica diaria del MP2,5, al constituir la restriccidon
mas estricta en la zona.

Los beneficios valorizados, asociadas a las medidas del plan, corresponden a impactos en la salud
de la poblacidn expuesta, producto de la disminucién de concentracion ambiental de MP2,5
asociado a la reduccion de emisiones de las fuentes reguladas. Especificamente se valoran los
eventos evitados de mortalidad prematura, morbilidad, dias de actividad restringida vy
productividad perdida.

Por otro {ado, no han sido evaluados beneficios en visibilidad, en materiales, efectos sobre
ecosistemas, reduccion de dafios en arboles, disminucién de gases de efecto invernadero,
beneficios para la agricultura y suelos, imagen pals, externalidades positivas asociadas a la
educacién ambiental, efectos en la salud en otras comunas del pais y cobeneficios derivados de Ia
reduccién de Black Carbon®.

Respecto a los costos se han evaluado los costos de inversidn asociados a la implementacion de
medidas y costos de mantencidn y operacidn tanto para el Estado como para los emisores.

Los graficos 12, 13, y 14, presentan el valor presente de los beneficios y costos asociados a la
implementacién del plan, asi como la distribucién de éstos entre Estado, privados, emisores y
poblacidén en general.
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Grafico N° 12. Valor presente de beneficios, costos, beneficio neto y razén B/C {(MMUSD)
Fuente: Actualizacidn para proyecto definitive del Andlisis General del Impacto Econdmice y Social del PDA para Temuce y Padre Las
Casas, MMA 2014
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Es un agente capaz de afectar el clima, formado debido a combustién incompleta de combustibles fésiles,
biocombustibles y biomasa. Corresponde a carbédn puro que absorbe calor en la atmosfera, con tiempo de residencia
gue va de dias a semanas. Se asocia al aumento de la temperatura global.
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Grafico N° 13: Distribucién de beneficios

Fuente: Actualizacion para proyecto definitive del Analisis General del Impacto Econémico y Secial del PDA para Temuco y Padre Las
Casas, MIVIA 2014
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Grafico N° 14: Distribucion de costos

Fuente: Actualizacién para proyecto definitiva del Andlisis General del impacto Econémico y Social del PDA para Temuco y Padre Las
Casas, MMA 2014

El agregado de medidas asociadas al plan implica un beneficio social neto de 1.261 millones de
délares durante el periodo de evaluacion, con heneficios cerca de 6 veces mayores que los costos.

Los beneficios en salud asociados a las distintas medidas dan cuenta del 84% de los beneficios del
plan, destacando el aporte de las medidas del sector residencial, ya que implican las mayores
reducciones de emisiones. El 16% restante dice relacién con el beneficio que implica el ahorro de
lefia en las viviendas. A su vez, dentro de los beneficios en salud, la reduccién de riesgos fatales
refleja mas del 95% de los beneficios en salud, mientras que el resto se divide en los costos
evitados en el tratamiento de enfermedades y productividad perdida.

De la tabla N°12 se desprende que gran parte de los beneficios se asocian a la poblacién, debido a
la mortalidad evitada, y a los emisores, por ahorros derivados de mayor eficiencia o rendimiento
de los equipos nuevos y menor demanda energética asociada a la aislacién térmica, dando cuenta




entre ambos, del 97% de los beneficios.

Entre las medidas que el Plan propone, el mayor costo corresponde a los variables, con un 49% del
total, lo que incluye los costos de abatimiento de calderas, mayores costos de operacion del uso
de pellets, mayor costo de la lefia seca y el costo de la prohibiciéon de quemas agricolas. En
segunde lugar esta el mejoramiento térmico de viviendas existentes, que da cuenta del 35% de los
costos, debido al alto nimero de subsidios y al alto costo de cada uno.

Con respecto a los costos, el Estado financia un 33%, por concepto de subsidio a los recambios de
calefactores y subsidios de aislacién térmica. Por su parte, los emisores financian el 67% restante.
Sin embargo, al contrastar con los beneficios que derivan del Plan, se obtiene un beneficio neto.

En resumen, el resultado del AGIES arrojo para el presente Plan lo siguiente:

Tabla N212. Resumen costos y beneficios Anteproyecto PDA MP2,5 — MP10

Beneficios Costos VAN Medidas
En salud Ahorro Privado Estado
{todos) {emisores)
1.055 206 138 69 1.054

Fuente: elaboracion propia en base a la actualizacién del Andlisis General del Impacto Econémice v Social det PDA
para Temuco y Padre Las Casas, MMA 2014

Articulo 3.- Definiciones. Para efectos de lo dispuesto en el presente Decreto, se entenderd por:

Area urbana: Superficie del territoric ubicada al interior del limite urbano, segin el instrumento
de planificacion territorial vigente, destinada at desarrollo arménico de los centros poblados y sus
actividades existentes y proyectadas por el instrumento de planificacion territorial.

Briqueta: Combustible sélido, generalmente de forma cilindrica, elaborado a partir de biomasa
densificada de tamafio superior al pellet de madera. Sus caracteristicas técnicas se establecen en
la Norma NCh3246.

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia o pellets de madera, fabricado,
construido o armado, en el pais o en el extranjero, que tiene una potencia térmica nominal menor
o igual a 25 kW, de alimentacién manual o automdtica, de combustidén cerrada, provisto de un
ducto de evacuacion de gases al exterior, destinado para la calefaccion en el espacio en que se
instala y su alrededor. |

Calefactor hechizo: Artefacto a leiia utilizade para la calefaccién y/o coccidn de alimentos. Se
fabrica en hojalaterias o taileres de forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacion directa
de gases de combustidn y son reconocibles por la falta de terminaciones y soldaduras visibles en
Sus uniones.

Calefactor de cdmara simple: Calefactor que posee sélo entrada de aire primario.

Cocina: Artefacto que combusticna o puede combustionar lefia disefiado para transferir calor a los




alimentos, provisto de un horno no removible.

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccion de espacios —construido en albaiileria,
piedra, metal u atro material- en el que la combustién de tefia u otro combustible sélido se realiza
en una cdmara que no cuenta con un cierre y, por tanto, estad desprovista de un mecanismo —
adicional a la regulacion del tiraje— que permita controlar la entrada de aire.

Caldera: Unidad principalmente disefiada para generar agua caliente, calentar un fluido térmico
y/o para generar vapor de agua, mediante la accién del calor.

Caldera existente: Aquella caldera que se encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia
del presente plan o aquélla que entrard en operacién dentro de los 12 meses siguientes a dicha
fecha.

Caldera nueva: Es aquella caldera que entra en operacién después de los doce meses siguientes a l\g
=,

fa entrada envigencia del presente Plan.

Calefaccién distrital: Sistema de generacién y distribucidn centralizada de calor, mediante el cual
se proporciona un servicio de calefaccion y agua caliente sanitaria a un conjunto de edificaciones
conectadas en red.

Condiciones normales (N): Se entenderan como aquellas condiciones normalizadas a una
temperatura de 25 grados Celcius (°C) y a una presién de 1 atmdsfera (atm).

Cogeneracion: Corresponde a aquel proceso de produccion de dos o mas formas de energia Gtil a
partir de una fuente primaria, aumentando significativamente la eficiencia térmica global.

Eficiencia de calderas: Corresponde a la relaciéon entre la potencia Gtil cedida al fluido portador de
calor y el consumo calorifico de la caldera, expresada como porcentaje, donde se entenderd como
potencia til, a la cantidad de calor Gtil transmitida al agua por la caldera por unidad de tiempo y
se entenderad como consumo calorifico a la cantidad de energia por unidad de tiempo aportada
por el combustible a la cdmara de combustién de la caldera, expresada en funcion del poder
calorifico inferior del combustible.

Fuente de proceso industrial: Corresponde a una unidad de operacién industrial cuyo propésito es
la transformacién de materia prima para la obtencién de un producto, y que descarga sus
emisiones al aire, tales como: almacenamiento y transporte de materiales, procesos de reduccidn
de tamafio, procesos de separacién de componentes, procesos térmicos, reacciones quimicas y
procesamiento bioldgico, entre otros.

Fuente de proceso industrial existente: Aquella fuente de proceso industrial que se encuentra
operando a la fecha de entrada en vigencia del presente Plan o aquélia que entrara en operacién
dentro de los 12 meses siguientes a dicha fecha.

Fuente de proceso industrial nueva: Aquella fuente de proceso industrial que entra en operacidn
después de los doce meses siguientes a la entrada en vigencia del presente Plan.

Grupo Electrégeno: Es aquella unidad que consta de un motor de combustién interna acoplado a
un alternador o generador de electricidad. Se incluyen aquellos montados sobre elementos
transportables.




Grupo Electrégeno Existente: Es aguel grupo electrégeno que se encuentra cperando a la fecha
de entrada en vigencia del Plan.

Grupo Electrégeno Nuevo: Es aquel grupo electrogeno gue comienza su operacion con
posterioridad a la fecha de entrada en vigencia del Plan.

Lefia: Porcién de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de arboles o arbustos, utilizada
como combustible sélido.

Lefia seca: Aquélla que tiene un contenido de humedad menor al 25% medida en base seca, de
acuerdo a lo estipulado en la Norma NCh2907 o la que ta reemplace.

NCh3246: Se refiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles sélidos - Especificaciones y clases -
Parte 1: Requisitos generales. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N° 227, de fecha 30 de
mayo de 2013, del Ministerio de Energia, publicado en el Diario Oficial el 2 de agosto de 2013.
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NCh2907: Se refiere a la NCh2907:2005 Combustible sélido — Lefia — Requisitos. Fue declarada
Oficial por Resolucién Exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, de!l Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005. \;r'

A

NCh2965: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible sélido — Lefia — Muestreo e Inspeccién, que
permite verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos establecidos en la Norma NCh2907.
Fue declarada Oficial por Resolucion Exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del
Ministeric de Economia, Fomento y Reconstruccidn, publicada en el Diario Oficial el 23 de
septiembre de 2005.

NCh3173: Se refiere a la NCh3173:2009 Estufas que utilizan combustibles sdlidos - Requisitos y
métodos de ensayo. Fue declarada Oficial por Resolucion Exenta N° 1535, de 27 de agosto de 2009
del Ministeric de Economia, Fomento y Turismo, publicada en el Diario Oficial el 2 de septiembre
de 2009.

NCh3282: Se refiere a la NCh3282:2013 Artefactos de calefaccion doméstica que utilizan pellets de
madera —Requisitos y métodos de ensayo.

NCh851: Se refiere a la NCh851:2008 1SO 8990:1994 Aislacion térmica - Determinacion de
propiedades de transmision térmica en estado estacionario y propiedades relacionadas - Cadmara
térmica calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°823 de fecha 05 de
diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 16 de
diciembre de 2008.

50
NCh853: Se refiere a la NCh853:2007 Acondicionamiento térmico - Envolvente térmica de edificios /_@D '

- Célculo de resistencias y transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por Decreto N° 44 deif ~H
fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial . e =
del 25 de febrero de 2008.

NCh3117: Se refiere a la NCh3117:2008 Comportamiento térmico de edificios - Transmision de
calor por el terreno - Métodos de célculo. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°845 de fecha
22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del
29 de diciembre de 2008.




el Diario Oficial el 16 de diciembre de 2008.

NCh3295: Se refiere a la NCh3295:2013 Aislacién térmica - Determinacién de la permeabilidad del
aire en edificios - Método de presurizacidén por medio del ventilador. :

NCh3296: Se refiere a la NCh3296:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad at aire - Clasificacion.

NCh3297: Se refiere a la NCh2297:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad al aire- Método de
Ensayo.

NCh3308: Se refiere a la NCh3308:2013 Ventilacidn - Calidad aceptable de aire interior —
Requisitos.

NCh3309: Se refiere a la NCh3309:2014, Ventilacién - Calidad de aire interior aceptable en
edificios residenciales de baja altura — Requisitos. '

NCh3076 parte 1 y 2: 5e refiere a la NCh3076/1:2008 1SO 12567-1:2002 Comportamiento térmico
de puertas y ventanas - Determinacion de la transmitancia térmica por el método de la camara
térmica - Parte 1: Puertas y ventanas; y a la NCh3076/2:2008 15012567-2:2005 Comportamiento
térmico de puertas y ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la
camara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras ventanas sobresalientes. Ambas fueron
declaradas Oficiales por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1y 2: Se refiere a la NCh3137/1:2008 1SO 10077-1:2006 Comportamiento térmico
de ventanas, puertas y contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte 1: Generalidades;
y a la NCh3137/2:2008 ISO 10077-2:2003 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y
contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para marcos.
Ambas fueren declaradas Oficiales por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008,
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicadec en el Diaric Oficial del 29 de diciembre de 2008.

Pellet de madera: Combustible sdlido, generalmente de forma cilindrica, fabricado a partir de
madera pulverizada sin tratar, extraida del conjunto del drbol y aglomerada con o sin ayuda de
ligantes. Las caracteristicas técnicas seran aquéllas sefialadas en la Norma NCh3246. \

Potencia térmica nominal: Corresponde a la potencia maxima de la caldera, informada por el
fabricante, que puede suministrar un equipo en funcionamiente continuo, ajustandose a la
eficiencia declarada por el fabricante.

Quemas controladas: Accién de usar el fuego para eliminar vegetacidon en forma dirigida,
circunscrita o limitada a un area previamente determinada, conforme a metodologias o
procedimientos preestablecidos, con el fin de mantener el fuego bajo control.

Quema libre: Aquélla que se realiza al aire libre, sin ningln factor de control de la emisién, con la
finalidad de eliminar residuos de cualquier clase.

Rastrojos: Desechos vegetales que quedan en el terreno después de efectuada la cosecha o poda




en el ambito silvoagropecuario.

Rendimiento del calefactor: Es |a relacion entre el calor total que sale del artefacto y el calor total
introducido en el mismo, durante el periodo de ensayo, expresada como porcentaje, segin la
Norma NCh3173.

Salamandra: Calefactor de camara simple y de fierro fundido.

Valor R100: Corresponde a [a resistencia térmica del material aislante térmicc multiplicada por
100. Se expresa en [(mZK)/W] x 100. La resistencia térmica del material aislante térmico
corresponde al espesor del material {medido en metros) dividido por su conductividad térmica
{medida en [W/{mK)]).

Vivienda nueva: Toda vivienda cuya solicitud de permiso de edificacién o de anteproyecto sea
ingresada con posterioridad a la entrada en vigencia del presente Decreto.

Xilohigrémetro: Instrumento portatil que permite determinar el contenido de humedad en la
madera mediante resistencia eléctrica.

CAPITULO Il. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A CALEFACCION
DOMICILIARIA

2.1 Regulacion referida al uso y mejoramienta de la calidad de la lefia

Articulo 4.- Desde la publicacién del presente Decreto en el Diaric CGficial, toda la lefia que sea
comercializada en la zona saturada deberd cumplir los requerimientos técnicos de la Norma
NCh2907, de acuerdo a la especificacion de “lefia seca”, establecida en la tabla 1 de dicha norma.
Para la fiscalizacién de la comercializacion de lefia se utilizara la metodologia establecida en la
Ncrma NCh2965.

Articulo 5.- Desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial los comerciantes de lefia
deberan contar con un xlohigrometro que permita verificar el cumplimiento de esta norma, para
ser utilizado a requerimiento del cliente. Dicho equipo debera contar con electrodos que permitan
medir a una profundidad de al menos 20 mm para asegurar que se establezca el contenido de
humedad interior de {a lefia,

Articulo 6.- Desde la publicacion del presente Decreto en el Diaric Oficial todo comerciante de
lefa, que realice la actividad en la zona saturada, deberd inscribirse en un registro de caracter
obligatorio que serd administrado por el Municipio, sin perjuicio de ta obligacidn de contar con la
patente municipal respectiva.

Articulo 7.- Transcurridos 12 meses desde la publicacion en el Diario Oficial del presente Decreto
el Ministerio de Energia disefiara indicadaores respecto de la energia caldrica entregada por la lefia
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segun porcentaje de humedad y formato de venta, entre otros pardmetros.

Articulo 8.- Transcurridos 6 meses desde que el Ministerio de Energia obtenga los indicadores a los
que se refiere el articulo anterior, los comerciantes de lefia deberdan informar al plblico la
conversién y equivalencia en precio y energia caldrica entregada de las unidades de
comercializacion de lefia mas utilizadas. Ademas, deberdn informar por escrito al comprador la
cantidad de unidades vendidas y contenido de humedad.

Articulo 9.- Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe en las comunas de
Temuco y Padre Las Casas, el uso de lefa en calefactores, salamandras, calefactor de cdmara
simple y hechizo, o cocinas, que no cumpla los requerimientos técnicoé_de la Norma NCh2907, de
acuerdo a la especificacién “lefia seca” establecida en la tabla 1 de dicha Norma, la cual define
como lefia seca agquélla que tiene un contenido de humedad menor o igual a 25% en base seca. La
verificacion del contenido de humedad de la lefia se realizara acorde a lo establecido en la Norma
NCh2965. La fiscalizacién de esta medida y sancién en caso de incumplimiento, correspondera a la
Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 10.- Desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto, la Corporacidn
Nacional Forestal (CONAF) y el Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP) ejecutardn
anualmente un programa de apoyo a la produccién de lefia seca que involucrara a los productores
de lefia de toda la zona saturada y se exiendera a toda la regién de La Araucania. CONAF se
focalizara en la capacitacion y transferencia tecnoldgica para los productores de leRia, en tanto
INDAP, a través de sus actuales instrumentos, focalizara recursos para el aumento de la oferta de
lefia seca, dirigido a pequefos propietarios de predios. Cada afio, en el mes de marzo, dichas
instituciones informaran respecto de la planificacion, metas y recursos asociados al programa.

Articulo 11.- La CONAF, desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto, coordinard
la mesa de fiscalizacién forestal, a la que se convocara, al menos a las |. Municipalidades de Padre
Las Casas y de Temuco, al Servicio de Impuestos Internos, a Carabineros de Chile, a la
Superintendencia del Medio Ambiente y a la SEREMI del Medio Ambiente. La mesa tendra por
objeto revisar todos los aspectos normativos referidos a la produccién, transporte vy
comercializacion de lefta.

Articulo 12.- Transcurridos 6 meses desde la publicacion en el Diaric Oficial del presente Decreto,

la Secretaria Regional Ministerial de Economia de la regidn de La Araucania, en conjunto con la
Corporacion de Fomento de la Produccion (CORFO) y, o el Servicio de Cooperacién Técnica /Ié
(SERCOTEC]), en el marco de sus competencias, apoyarén a los productores y comercializadores de &
lefia, para que éstos den cumplimiento a las normas sobre calidad de la lefia a que se refiere el |
presente Plan. Para ello deberd implementar programas de fomento que contemplen capital de
trabajo y que permita a los comerciantes y/o productores de lefia asegurar un stock de lefia seca.

Cada afio, en el mes de marzo, dichas instituciones informaran respecto de la planificacién, metas

y recursos asociados al programa. '




Articulo 13.- Desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto la Secretaria Regional
Ministerial del Medio Ambiente de la regidon de La Araucania con el apoyo de la Direccién Regional
del Servicio Nacional del Consumidor (SERNAC), dara mensualmente a conocer a la comunidad los
establecimientos que cuentan con stock de lefia seca segin la Norma NCh2907.

Articulo 14.- Desde la publicacién en el Diario Oficial del presente Decreto el Ministerio de .
Energia, en el marco de sus facultades, entregard los resuitados y conclusiones de las mesas
regionales de calefaccién eficiente y dendroenergfa tendientes a desarrollar una Politica Nacional
v Regional sobre Calefaccion y Uso de la Lefa.

Articulo 15.- Desde la publicacion en el Diario Oficial del presente Decreto, la SEREMI de
Economia, en conjunto con CORFO y/o SERCOTEC, en el marco de sus competencias, impulsard y 4+ '
fomentara los proyectos de inversidn en la region orientados a la generacidn de energia par
calefaccidn a través de Energias Renovables No Convencionales, para lo cual procurara obtene
financiamiento sectorial o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional {(FNDR).

2.2 Regulacidn referida al uso y mejoramiento de la calidad de los artefactos

Articulo 16.- A contar de la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe en la zona
saturada utilizar chimeneas de hogar abierto y quemar en los calefactores, carbédn mineral,
maderas impregnadas, residuos ¢ cualquier elemento distinto a la lefia, briquetas o pellets de
madera. La fiscalizacién de esta medida y sancidén en caso de incumplimiento, corresponderd a la
Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 17.- A partir del 1 de enero de 2018, se prohibe el uso de calefactores a lefia del tipo
hechizas, salamandras o camara simple, en la zona saturada. La fiscalizacion de esta medida vy
sancién en caso de incumplimiento, correspondera a la Secretaria Regional Ministerial de Salud,
conforme a sus atribuciones.

Articulo 18.- Desde el 1° de enero del afio 2020, queda prohibido en la zona saturada el uso de
todos los calefactores a lefia que no cumplan con la Norma de Emisién de Material Particulado
para los artefactos que combustionen o puedan combustionar lefia vy pellet de madera, D.S. N° 39,
de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, y sus modificaciones. Se exceptian de dicha
prohibicién los calefactores que hayan sido entregados por la SEREMI del Medio Ambiente de la
Region de la Araucania, en el marco de los programas de recambio de calefactores que sefala el
D.S. N278/2009 del MINSEGPRES. La fiscalizacién de esta medida y sancion en caso de
incumplimiento, corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus
atribuciones.

Articulo 19.- Transcurridos 30 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial,
el Ministerio del Medio Ambiente, encargara al Instituto Nacional de Normalizacién la elaboracién




de una norma técnica sobre los estandares minimos gue deberdn cumplir las cocinas, en aspectos
de disefio, constructivos y de algunos parametros de combustion que aseguren una reduccidn de
emisiones y un mayor rendimiento respecto de la tecnologia actual.

Articulo 20.- Una vez oficializada la norma técnica citada en el articulo anterior el Ministerio del
Medio Ambiente y CORFQ, desarrcllaran un programa de mejoramiento tecnoldgico dirigido al
sector fabricantes de cocinas, que asegure el cumplimiento de los estdndares definidos en la
normativa por parte del sector.

Articulo 21.- A partir del afic 4 desde la publicacidn del presente Decreto en el Diario Oficial la
Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la regidn de La Araucania, ejecutara
anualmente un programa de recambio voluntario de cocinas a lefia existentes en la zona saturada, :
con una meta minima de 10.000 cocinas, para lo cual procurara obtener financiamiento sectorial o
del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

Dicho programa tendrd como objetivo el recambio de cocinas, por cocinas que cumplan con la
norma técnica referida en el articulo 19, y cuyc objetivo es apoyar a la ciudadania en el
cumplimento de la regulacién a la que se refiere el articulo 22 del presente Decreto, en el plazo
determinado.

Articulo 22.- Desde el 1° de enero del afio 2023, solo se permitird el uso, en la zona saturada, de
cocinas que cumplan con la norma técnica definida en el articulo 19. La fiscalizacion de esta
medida y sancién en caso de incumplimiento, correspondera a la Secretaria Regional Ministerial
de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 23.- Transcurridos 5 anos desde la publicacién del presente Decreto, en toda vivienda
ubicada en la zona saturada, no se permitiran humos visibles provenientes de la vivienda, segin
metodologia que establecerd la Autoridad Sanitaria, mediante acto administrativo, Esta
disposicién se aplicard durante todo el dia, entre los meses de abril a septiembre de cada afio y su
fiscalizacidn y sancién en caso de incumplimiento, correspondera a la Secretaria Regional
Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 24.- A partir del 1° de enero de 2016, se prohibe el uso de calefactores a lefia en los
establecimientos comerciales y de servicios, ubicados en la zona saturada, asi como también en
cualquier establecimiento u oficina cuyo destine no sea habitacional.

Articulo 25.- Transcurridos 12 meses desde la publicacidon del presente Decreto en el Diario Oficial,
se prohibe el uso de caiefactores a lefia, en todos los organismos de la Administracion del Estado.

Articulo 26.- Desde |a entrada en vigencia del presente Decreto, la Secretaria Regional Ministerial
del Medio Ambiente de la region de La Araucania, ejecutard anualmente un programa de




recambio voluntario de calefactores y cocinas existentes, que combustionen lefia en la zona
saturada, para lo cual procurard obtener financiamiento sectorial o del Fondo Nacional de
Desarrollo Regional {FNDR).

Dicho programa tendrda como objetive acelerar el recambio de calefactores y cocinas a lefia, por
equipos de calefaccién mas eficientes y de menores emisiones de particulas, de tal forma de
apovyar a la ciudadania en el cumplimiento de la regulacidn a la que se refieren los articulos 17 y 18
del presente Decreto, en el plazo determinado.

Los requisitos especificos de los' sistemas de calefaccion y tipo de combustible que serédn
incorporados en los programas anuales de recambio, seran establecidos por el Ministerio del
Medio Ambiente. En el caso de que el combustible sea lefia o pellet de madera, éstos deberan
cumplir como minimo con los limites de emision establecidos en el D.S. N° 39, de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, Norma de Emisién de Material Particulado para los artefactos que
combustionen o puedan combustionar lefta y pellet de madera, y sus modificaciones. En cuanto al
rendimiento, los calefactores a lefia, deberan cumplir con un valor de al menos 70%, de acuerdo a
lo establecide en la Norma NCh3173 v, los calefactores a pellets, deberdn cumplir con un valor de
al menos 75% en potencia nominal, de acuerdo a lo establecido en la Norma NCh3282.

El programa contemplard un recambio de al menos 27.000 calefactores y/o cocinas a lefia en la
zona saturada, en un plazo de 5 afios. Al menos 12.000 recambios seran por sistemas de
calefaccion que utilicen un combustible distinto a la lefia.

Articulo 27.- Transcurridos 6 meses desde la publicacion del presente Decreto en el Diaric Oficial
el Ministerio del Medio Ambiente implementara, directamente o a través de terceros, una oficina
especifica para operativizar y gestionar los programas de recambio de calefactores y cocinas a
lefia, que se ejecuten durante la vigencia del Plan de Descontaminacion Atmosférica.

Articulo 28.- Transcurridos 12 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial
y durante su vigencia, la SEREMI del Medio Ambiente de La Araucania, implementara un sistema
de registro de calefactores y cocinas a lefia, tomando como base el listado de la SEREMI de Salud
implementado en el marco del Plan de Descontaminacion Atmosférica por MP10 de Temuco vy
Padre Las Casas (D.S. 78/2009, MINSEGPRES).

Serd requisito obligatorio para ser beneficiario del programa de recambio, tener el calefactor y/o
cocina previamente inscrito en el sistema de registro antes sefialado.

2.3 Regulacién referida al mejoramiento de la eficiencia térmica de la vivienda

Articulo 29.- La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de la Regién de La
Araucania (SEREMI de Vivienda y Urbanismo), entregard al menos 40.000 subsidios para

Acondicionamiento Térmico de las viviendas existentes en la zona saturada, dentro del plazo de 10

afios, conforme al D.S N° 255, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo de 2006, que Reglamenta
Programa de Proteccién del Patrimonio Familiar, o el que lo reemplace. Para su implementacion se
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realizaran llamados especiales en la zona saturada que indicardn los requisitos de postulacidn.

Articulo 30.- A partir de la entrada en vigencia del presente Decreto, y en caso que la vivienda que
postule al subsidio de Acondicionamiento Térmico cuente con ampliaciones no regularizadas, el
monto del subsidio podra ser complementado con un monto adicional que permita financiar total
o parcialmente, tanto las obras necesarias como las gestiones administrativas para regularizar .
dichas construcciones. El proyecto de regularizacidn debera ser desarrollado antes de comenzar la
ejecucion de las obras, para asegurar su incorporacion, cuando sea necesario, en forma conjunta
al acondicionamiento térmico.

Articulo 31.- Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, las viviendas a las cuales se les
entregue el subsidio de acondicionamiento térmico, referido en el articulo 29, deberdn cumplir al
menos los siguientes estandares:

1- Transmitancia térmica de la envolvente:

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan verificar el estandar
que se sefala en la Tabla N°13.

Tabla N° 13.Transmitancia térmica maxima de la envolvente
térmica, valores de U

, Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Techo 0,33
A Valor U 0.45
u ]

[W/{m’K)]

Piso ventilado 0,50

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacién y colocacion de un material aislante térmico, incorporado o
adosadao al complejo de techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso ventilado,
cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la siguiente tabla:

Tabla N° 14. Valor R100 para elementos de techo, muro y
piso ventilado

. Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Techo 282
Valor R100
Muro 2 222
. : [(m?K)/W]x100
Piso ventilado 183




b} Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851, ctorgado por un
laboratorio con inscripcidon vigente en el Registro Oficial de Laboratorics de Control
Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de 1a solucién
del complejo de techumbre, muro y piso ventilado.

¢) Mediante célculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las Normas £°
el

NCh853 y NCh3117, segin corresponda, demostrande el cumplimiento de la transmitancia é;

=

o resistencia térmica total de la solucion del complejo de techumbre, muro y piso ?g’ﬂ
ventilado. Dicho calculo debera ser efectuado por un profesional competente.

d) Mediante una solucidén constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro y 4°

&

Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderd al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT),
si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

2- Riesgo de condensacion:

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacién
superficial e intersticial. Lo anterior serd acreditado por el PSAT o responsable del proyecto al
momento del ingresc del proyecto al SERVIU, mediante {a norma de cdlculo NCh1973,
considerando los criterios de calculo que el MINVU defina para ello.

3- Infiltraciones de aire:

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan verificar el estandar
para la vivienda que se sefiala en la Tabla N° 15:

Tabla N°15. Infiltraciones de aire

. Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Vivienda Clase de infiltracion de aire a 7
50Pa (ach)

.Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracion de aire esta referido principalmente a
partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos
elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

Para efectos de cumplir este estandar, se podra optar por alguna de las siguientes alternativas:




a) Moediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en
el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccion del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o una muestra
representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a la Norma NCh3295 y
segun el procedimiento de muestreo que el referido Ministerio defina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas Minimas, a falta de laboratorios acreditados en la
certificacion de ensaye para el cumplimiento de este estandar. Esta alternativa dejara de
estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo asi lo establezca, mediante
el carrespondiente acto administrativo.

Corresponderd al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT),
si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

4-  Ventilacion:

Las viviendas deberdn contar con un sistema de ventilacion que garantice la calidad del aire
interior. Lo anterior serd acreditado por el PSAT o responsable del proyecto al momento del
ingreso del proyecto al SERVIU, segln lo establecido en las Normas NCh3308 y NCh3309, segin
corresponda. El sistema de ventilacidn deberd considerar sistemas mecanicos de salida del aire al
exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecénica, con al menos dos puntos de
extraccidn de aire ubicados en bafio y cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 32.- A 12 meses de la entrada en vigencia del presente Decreto, toda vivienda nueva que
se construya en la zona saturada debera cumplir al menos con los siguientes estandares:

1-  Transmitancia térmica de fa envolvente:

Los proyectos de vivienda nueva deberdn verificar el estandar que se sefiala en la Tabla N°16.

Tabla N* 16.Transmitancia térmica maxima de la envolvente
térmica, valores de U

Elemento Estandar Temuco Padre Las Casas
Techo 0,33
Muro valor U 0,45
_ . [W/(m*K)] '
Piso ventilado 0,50

Para efectos de cumplir estos esténdares, se podra optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacidn y colocacidn de un material aislante térmico, incorporado o
adosado al complejo de techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso ventilado,




cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores establecidos en Ia siguiente tabla:

Tabla N° 17. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso

ventilado
. Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Techo 282
Valor R100
Muro 2 222
[(m K}/ W1x100
Piso ventilado 183

b} Mediante un Certificado de Ensaye en base a la Norma NCh851, otorgado por un
laboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficial de lLaboratorios de Control
Técnico de Calidad de la Construccion de! Ministeric de Vivienda y Urbanismo,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la solucién
del complejo de techumbre, muro y piso ventilado.

c} Mediante calculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las Normas
NCh&53 y NCh3117, seglin corresponda, demostrandoe el cumplimiento de la transmitancia
o resistencia térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro y piso
ventilado. Dicho célculo debera ser efectuado por un profesional competente.

d) Mediante una solucién constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro vy
piso ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Accndicionamiento Térmico, confeccionado por el
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al arquitecte informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de edificacion.

2- Riesgo de condensacidn:

Las soluciones constructivas que se adopten deberdn disminuir el riesgo de condensacidn
superficial e intersticial. Lo anterior deberd ser acreditado por el proyectista para la obtencion del
permisc de edificacion, mediante la norma de calculo NCh1973, considerando los criterios de
calculo que el MINVU defina para ello.

3- infiltraciones de gire:

Los proyectos de viviendas nuevas deberan verificar el estandar para la vivienda que se sefiala en
{a Tabla N° 18.




Tabla N°18. Infiltraciones de aire

Elemento Estandar Temuco
Padre Las Casas
Vivienda Clase de infiltracién de aire a .
50Pa {ach}

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta referido principalmente a
partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos
elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de estanqueidad al viento indicado
en la Tabla N°19.

Tabla N°19. Grado de estanqueidad al viento

EI m t

Grado de estanqueidad al viento a

10
100 Pa {m*/h m?)

Puerta y ventana

Para efectos de cumplir los estandares sefalados en las tablas precedentes, se podra optar por
alguna de las siguientes alternativas:

‘a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcion vigente en
el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccidn del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o una muestra
representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a las Normas NCh3295,
NCh3296 y NCh3297, segin corresponda, y conforme al procedimiento de muestreo que
el referido Ministeric defina para ello.

b) Para el estdndar de infiltracion de aire y a falta de laboratorios acreditados en la
certificacién de ensaye de dicho estandar, éste podra cumplirse mediante Especificaciones
Técnicas Minimas. Esta alternativa dejara de estar permitida cuando el Ministerio de
Vivienda y Urbanisma asi lo establezca, mediante el correspondiente acto administrativo.

Correspondera al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de edificacion.

4-  Ventilacion:

Las viviendas deberdn contar con un sistema de ventilacién que garantice la calidad del aire
interior. Lo anterior sera acreditado por el proyectista para la obtencidon del permiso de
edificacién, segin lo establecido en las Normas NCh3308 y NCh3309, segin corresponda. El
sistema de ventilacion debera considerar sistemas mecanicos de salida del aire al exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecdnica, con al menos dos puntos de extraccion de
aire ubicados en bafio y cocina con encendido mediante control de higrostato.




Articulo 33.- A partir del 1° de enerc de 2018, toda vivienda nueva que se construya en la zona
saturada vy aquellas viviendas que a partir de esa fecha serdn objeto del subsidio de
acondicionamiento térmico referido en el articulo 29 del presente Decreto, deberan cumplir al
menos con los siguientes estandares:

1-  Transmitancia térmica de la envolvente:

Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estandar que se sefiala en la Tabla N°20.

Tabla N° 20.Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U

Elemento Estandar Temuco Padre Las Casas
Techo 0,28
Muro 0,45
P lad valor U 0,50
iso ventilado A
[W/{m?K)]
Ventana 3,60
Puerta _ 1,70

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacion y colocacién de un material aislante térmico, incorporado o
adosado al complejo de techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso ventilado,
cuye R100 minimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la siguiente tabla:

Tabla N° 21. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado

B Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Techo 357
Y] Valor R100 >33
uro
8 : [(m’K}/W1x100
Piso ventilado 200

b} Mediante un Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh851 y NCh3076 parte 1y 2,
segin corresponda, otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el Registro
Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso ventilado, ventana y
puerta.

c) Mediante célculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las Normas
NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1 y 2, segln corresponda, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del complejo




de techumbre, muro, piso ventilado, ventana v puerta. Dicho cdlculo deberd ser efectuado
por un profesional competente.

d) Mediante una solucién constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro y ,
piso ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de %,:
Soluciones Constructivas para Acondicionamientc Térmico, confeccionado por el X‘fz.
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderd al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, la transmitancia térmica d
la envolvente deberd cumplirse conforme a alguna de las alternativas sefialadas en este nimerg
Correspondera al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSA’I::
si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

2- Riesgo de condensacion:

Las soluciones constructivas que se adopten deberdn disminuir el riesgo de condensacién
superficial e intersticial.

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de condensacin sera acreditado por el proyectista para
la obtencién del permiso de edificacién, mediante la norma de célculo NCh1973, considerando los
criterios de célculo que el MINVU defina para ello.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, el riesgo de condensacion
serd acreditado segin lo indicado en el parrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT o
responsable del proyecto al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

3- Infiltraciones de aire:

Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estdndar para la vivienda que se sefiala en la tabla N° 22.

Tabla N°22. Infiltraciones de aire

. Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Vivienda Clase de infiltracién de aire a .
S0Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracidn de aire estd referido principalmente a
partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos
elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de instalacicnes.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de estanqueidad al viento indicado
en la Tabla N°23.

Tabla N°23. Grado de estanqueidad al viento
L Elemento Estandar Temuco




Padre Las Casas

Grado de estanqueidad al viento a

10
100 Pa (m*/h m?)

Puerta y ventana

Para efectos de cumplir los estdndares sefialados en las tablas precedentes, se podra optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcidn vigente en
el Registro Oficial de Laboratorios de Contro! Técnico de Calidad de la Construccién del
Ministeric de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o una muestra
representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a las Normas NCh3295,
NCh3286 y NCh3297, segln corresponda, y conforme al procedimiento de muestreo que
el referido Ministerio defina para ello.

b) Para el estdndar de infiltracion de aire y a falta de laboratorios acreditados en la
certificacion de ensaye de dicho estdandar, éste podrd cumplirse mediante Especificaciones
Técnicas Minimas. Esta alternativa dejard de estar permitida cuando el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo asi lo establezca, mediante el correspondiente acto administrativo.

Corresponderd al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de edificacion.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, los estandares de infiltracién
de aire y de grado de estanqueidad al viento deberan cumplirse conforme a alguna de las
alternativas sefialadas en este nimero. Corresponderd al profesional competente o al Prestador
de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al
momento del ingreso o la recepcion del proyecto por parte del SERVIU, segiin corresponda.

4-  Ventilacion:

Las viviendas deberdn contar con un sistema de ventilacién que garantice la calidad del aire
interior.

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilacién debera ser presentado por el
proyectista para la obtencidn del permiso de edificacion, disefiado en base a las Normas NCh3308
y NCh33089, segdn correspenda. El sistema de ventilacidn deberd considerar sistemas mecanicos
de salida del aire al exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural © mecdnica, con al menos
dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafio y cocina con encendido mediante control de
higrostato.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, el proyecto de ventilacidn
sera acreditado segun lo indicado en el parrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT o
responsable del proyecto al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

5-  Controf de ganancias solares y aislamiento térmico de sobrecimientos:




Los proyectos de vivienda nueva deberdn cumplir exigencias respecto del control de las ganancias
solares a través de vanos traslicidos o transparentes y exigencias de aislacion térmica de
sobrecimiento, para pisos en contacto con el terreno natural, las que serdn establecidas por
MINVU mediante acto administrativo.

Articulo 34.- Transcurridos 6 meses desde la publicacidn del presente Decreto en el Diario Oficial,
el MINVU implementara un programa de capacitacion y acreditacién en aspectos técnicos
referidos a la eficiencia energética de la vivienda, orientado a profesicnales del sector pablico y
privado, Prestadores de servicio de asistencia técnica (PSAT) y entidades de gestion inmaobiliaria
social {EGIS). Dicho programa debera ser ejecutado una vez al afio durante los 5 primeros afios de
vigencia del presente Decreto. ' '

2.4 Regulacién referida a emisiones de viviendas y proyectos inmobiliarios

Articulo 35.- Dentro del plazo de 18 meses desde la publicacion del presente Decreto en el Diario
Oficial, el Ministerio del Medio Ambiente encargard un estudio para el disefio de viviendas sociales
de baja o nula demanda térmica en la zona saturada de Temuco y Padre Las Casas, en el cual el
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, participaré comoe contraparte técnica.

Articulo 36.- Una vez que los resultados del estudio que hace referencia el articulo anterior, estén
disponibles y previa evaluacidn integral de dichos resultados, el Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, podra aplicar los resultados del estudio para la construccién de viviendas sociales de
baja o nula demanda de energia. '

Articulo 37.- A partir de 12 meses desde la publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial, el
Ministerio del Medio Ambiente y CORFO ejecutardn un programa de calefaccién limpia y eficiente
en el marco de la construccién sustentable, que considere el desarrollo de un programa de
difusién tecnologica, acuerdos de produccidn limpia, nodos de competitividad y acciones.

Articulo 38.- En un plazo de 3 afios desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial,
el Ministerio del Medio Ambiente, en coordinaciéon con el Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
evaluaran el desarrollo de un disefio para un proyecto piloto de calefaccién distrital para un
conjunto habitacional nuevo en la zona saturada, para lo cual procurardn obtener financiamiento
sectorial o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

CAPITULO Ill. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A QUEMAS AGRICOLAS, FORESTALES Y
DOMICILIARIAS




Articulo 39.- Desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, se prohibe, en las
comunas de Temuco y Padre Las Casas, el uso del fuego para la quema de rastrojos, y de cualquier
tipo de vegetacion viva o muerta, en los terrenos agricolas, ganaderos o de aptitud
preferentemente forestal, en el periodo comprendido entre el 12 de abril a 30 de septiembre de
cada afio. la fiscalizacion de esta medida corresponderd al Servicio Agricola y Ganadero, y a la
Corporacién Nacional Forestal (CONAF), en el &mbito de sus competencias. La sancién respectiva

estara sujeta a la regulacidén sectorial.

Articulo 40.- Desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI de ‘
Agricultura coordinaré con la Corporacion Nacional Forestal (CONAF), el Servicio Agricola y P
Ganadero (SAG) y el Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP) de la Regidn de Lau“u ik
Araucania, la realizacién de un plan de difusion a través de charlas y entrega de material, sobre Fas‘f; Brs

et |

prohibiciones relativas al uso del fuego a que se refiere el articulo anterior y enviard a la SEREMI
del Medio Ambiente una programacién anual de estas actividades en el mes de marzo de cada
afo.

Articulo 41.- A partir de 12 meses contados desde la publicacidn del presente Decreto en el Diario o
Oficial, 1a Secretarfa Regional Ministerial de Agricultura de la Regién de La Araucanfa (SEREM| de ,;@'{O ) ‘
Agricultura), implementard un programa de buenas précticas agricolas tendientes a generar %’; ?; %
alternativas a las quemas, dirigido especificamente a las comunas de la zona saturada y comunas ?ﬁfg s
aledafias (CholChol, Galvarino, Lautaro, Vilcan, Cunco, Freire, Nueva Imperial y Gorbea); para lo
cual procurard obtener financiamiento sectorial o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional

(FNDR).

Articulo 42.- Se prohibe en la zona saturada fa quema al aire libre, en la via publica o recintos
privados, de hojas secas, restos de poda y de todo tipo de residuos.

CAPITULO IV. CONTROL DE LAS EMISIONES AL AIRE DE CALDERAS Y OTRAS FUENTES EMISORAS

Articulo 43.- Las caideras nuevas, con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt, deberan
cumplir con el limite maximo de emisién de material particulado y eficiencia gue se indican en la
Tabla siguiente:

Tabla N°24.Lfmite mdximo de emisién de MP y eficiencia para caldera nueva menor a 75 kWt

Tamafio Limite maximo Eficiencia
{kwt) de emisién MP (%6)
(mg/Nm’)
Menor a 75 kWt 50 Mayor o igual a 90

Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias establecidas en la presente disposicién,
desde la fecha de inicio de su operacién.




Para acreditar el cumplimiento de la presente disposicién, el propietario de la caldera debera
presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, por Gnica vez, al momento de realizar su
registro, un certificado de origen del fabricante, que indigue que la caldera cumple con lo exigido
en la tabla N° 24.

Se eximen de presentar dicho certificado las calderas nuevas que usan exclusivamente y en forma
permanente un combustible gaseoso.

Articulo 44.- La Superintendencia del Medio Ambiente conformaré un registro de calderas de uso
residencial, que servira para mejorar las herramientas de gestion ambiental, tales como el
inventario de emisiones de la zona saturada. Para lo anterior, los propietarios de toda caldera
nueva o existente, que utilicen biomasa como combustible para fines de calefaccion y de uso
residencial en una vivienda, que estan fuera del ambito de aplicacién del Decreto Supremo N°10
del 2013, “Reglamento de Calderas, Autoclaves y Equipos que utilizan Vapor de Agua” del
Ministerio de Salud, deberdn entregar a la Superintendencia del Medio Ambiente la siguiente
informacién: horas de operacién en el afio, consumo y tipo de combustible, y una copia de fa ficha
técnica que acompaiia la caldera.

La Superintendencia del Medio Ambiente establecera en el plazo de tres meses, contados desde la
publicacion en el Diario Oficial del presente Decreto, la resolucién que informard sobre el
procedimiento, plazos y condiciones para registrar la caldera. La Superintendencia del Medio
Ambiente generard un reporte anual, que enviara a la SEREMI del Medic Ambiente.

Articulo 45.- Las calderas, nuevas y existentes, de potencia térmica nominal mayor o igual a 75
kwt, deberdn cumplir con los limites maximos de emisién de MP que se indican en la Tabla
siguiente:

Tabla N°25. Limites maximos de emision de MP para calderas nuevas y existentes

Potencia térmica nominal de Limite maximo de MP (mg/NmE')
la caldera Caldera Existente Caldera Nueva
Mavyor o igual a 75 kWt
yoralg Y 100* 50
menor a 300 kwt
Mayor.o igual a 300 kwt
yorole y 50 50
menor a 1 MWt
Mavyor o iguai a 1 MWt
yorotis Y 50 30
menor a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt 30 30

*La caldera de calefaccidn existente instalada con posterioridad al dia 3 de junio de
2010, o que estando instalada con anterioridad a dicha fecha, no haya declarado sus
emisiones antes del dia 4 de junio de 2011, conforme lo dispuso el articulo 20 del D.S.
N°78 de 2009, de MINSEGPRES, deberd cumplir con el limite de 56 mg/msN.

Simultdneamente, las calderas nuevas de potencia térmica nominal mayor o igual a 300 kWt




deherdan cumplir con un valor de eficiencia sobre 85%.

Plazos de cumplimiento:

a. Las calderas existentes deberan cumplir con los limites de emision establecidos en la presente
disposicion, a contar del plazo de 36 meses, desde la publicacién del presente Decreto en el
Diario Oficial.

b. Las calderas nuevas deberdn cumplir con las exigencias establecidas en la presente
disposicion, desde la fecha de inicio de su operacion.

Excepciones al cumplimiento:

a. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de emisién de MP, aquelias calderas
nuevas o existentes, que usen un combustible gaseoso en forma exclusiva y permanente. Para
demostrar lo anterior, el titular debera presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente,
durante el mes de enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones.

b. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite mdximo de emisién de MP, por 12 meses
adicionales al plazo estéblecido, aquellas calderas existentes de alimentacion automatica, que
usan pellets o chips, en forma exclusiva y permanente; y que cuentan con una eficiencia
mayor o igual a 90%. Para demostrar lo anterior, el titular deberd presentar a la
Superintendencia del Medic Ambiente, durante el primer semestre de entrada en vigencia del
presente Plan, que cumple con las condiciones descritas y que emite una concentracidon de MP
menor o igual a 30 mg/Nm®. Finalizado e! plazo de 12 meses adicionales, se debera cumplir
con los limites de emisidn segun corresponda.

c. Se eximen de verificar el cumplimiento del fimite maximo de emisién de MP, aquellas calderas
que cogeneran, siempre y cuando la caldera demuestre una eficiencia térmica mayor a 80%.
Para demostrar lo anterior, el titular de la fuente deberé presentar a la Superintendencia del
Medio Ambiente, durante el mes de enero de cada afio, un informe gue dé cuenta de tales
condiciones.

Articulo 46.- Con el fin de reducir las emisiones de didxido de azufre (SO,), las calderas nuevas y
existentes de potencia térmica nominal mayor o igual a 75 kWt, que usen un combustible de
origen fosil, en estado liquido o sélido, deberan cumplir con las exigencias que se establecen en las
Tablas siguientes:

Tabla N°26. Limite maximo de emisién de SO, para calderas nuevas

Potencia térmica nominal de Limite maximo de emision
la caldera de SO, (mg/Nm°)
Mayor o igual a 75 kWty
menor a a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt 200

400




Tabla N°27. Limite maximo de emisién de SO, y plazos de cumplimiento para calderas existentes

Potencia térmica nominal Plazos y limites méximos de emisidn de SO, (mg/Nm?)
de la caldera Desde enero del afio 2019 Desde enero del afio 2023
Mayor oiguala 3 MWY y 800 500
menor a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt 600 400

i Plazos de cumplimiento:

a. Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias establecidas en la presente
disposicion, desde la fecha de inicio de su operacion.

b. Los plazos de cumplimiento para calderas existentes corresponden a los indicados en la
tabla N°27.

i, Excepciones al cumplimiento:

a. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de emisién de SO,, aquellas
calderas que demuestren utilizar, en forma exclusiva y permanente, un combustible
gaseoso. Para demostrar lo anterior, el titular debera presentar a la Superintendencia del
Medio Ambiente, durante enero de cada afio, un informe gue dé cuenta de tales
condiciones.

b. Se eximen de verificar el cumplimiento del {imite maximo de emisién de SO,, aquellas
calderas que demuestren utilizar un combustible fésil, en estado liquide, con un contenido
de azufre menor o igual a 50 ppm (partes por millén). Para demostrar lo anterior, el titular
de la fuente deberd presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, durante el mes de
enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones.

. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de emisién de SO,, aquellas
calderas que cogeneran, siempre y cuando la caldera demuestre una eficiencia térmica
mayor a 80%. Para demostrar lo anterior, el titular de la fuente deberd presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, durante el mes de enero de cada afio, un informe
gue dé cuenta de tales condiciones.

Articulo 47.- Correccidn de oxigeno de los valores medidos de emisién en chimenea:

a. Calderas que utilizan algiin combustible sélido es de un 11% de oxigeno.

b. Calderas que utilizan combustibles liquidos o gaseosos es de un 3% de oxigeno.

Articulo 48.- Para dar cumplimiento a los articulos 45 y 46, las calderas nuevas y existentes, cuya




potencia térmica nominal es mayor o igual a 20 MWt deben instalar y validar un sistema de

Superintendencia del Medio Ambiente. Estaran exentas de cumplir esta obligacién las calderas
mencionadas que utilicen combustibles gaseosos.

Articulo 49.- Para dar cumplimiento a los articulos 45 y 46, las calderas, nuevas y existentes, cuya
potencia térmica nominal sea mayor a 75 kWt y menor a 20 MWt, deben realizar mediciones
discretas de MP y SO,, de acuerdo a los protocolos que defina la Superintendencia del Medio
Ambiente.

La pericdicidad de la medicidn discreta dependerd del tipo de combustible que se utilice y del
sector, segun se establece en la tabla siguiente:

Tabla N°28. Frecuencia de la medicién discreta de emisiones de MP y SO,

Ly

Una medicion cada “n” meses

Sector residencial,

Tipo de combustible Sector industrial .
comercial e institucional

MP S0, MP SO,
1. Lefia 6 - 12 -
2. Petrdieo N25 y N26 6 3] 12 12
3. Carbon 6 6 12 12

4. Pellets, chips, aserrin, viruta, y otros

derivados de la madera, con carga 6 - 12 -

manual de combustible.
5. Pellets, chips, aserrin, viruta, y otros

derivados de la madera, con carga 12 - 18 -
automdtica de combustible
6. Petréleo diesel 12 - 24 -
7. Todo tipo de combustible gaseoso Exenta de verificar cumplimiento

Articulo 50.- Exigencia de reduccién de emisiones para otras fuentes de procesos industriales
nuevas y existentes, las cuales deberdn cumplir con el limite maximo de emision de MP de 50
mg/Nm?, con la frecuencia de medicién segin se establece en la tabla N°28, de acuerdo al tipo de
combustible utilizado.

i. Plazos de cumplimiento:
a. Los procesos industriales existentes deberan cumplir con los limites de emisidn
establecidos en la presente disposicién, a contar del plazo de 36 meses desde la

publicacidn del presente Decreto en el Diario Oficial.

b. El proceso industrial nueve cumplird con las exigencias establecidas en la presente
disposicidn, desde la fecha de inicio de su operacion.

monitoreo continuo de emisiones para MP y 50, de acuerdc al protocolo que defina la g




iii. Excepciones al cumplimiento:

a. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de emisién de MP, aquellos
procesos que demuestren utilizar, en forma exclusiva y permanente, un combustible
gaseoso. Para demostrar lo anterior, el titular deberd presentar a la Superintendencia del
Medio Ambiente, durante enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tales
condiciones.

b. Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de emisién de MP, aquellos
procesos que demuestren utilizar un combustible fosil, en estado liquido, con un
contenido de azufre menor o igual a 50 ppm (partes por millén). Para demostrar lo
anterior, el titular de la fuente deberd presentar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, durante el mes de enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tales
condiciones. '

Articulo 51.- Exigencia para Grupos Electrégenos. Los titulares de grupos electrégenos, existentes
y nuevos, cuya capacidad nominal de generacidén eléctrica es mayor o igual a 20 kW como
potencia, que funcionan o funcionarédn, en ta zona saturada, deberan contar con un horémetro
digital, seflado e inviolable, sin vuelta a cero, mediante el cual se medirdn las horas de
funcionamiento del grupo electrdgeno.

El titular del grupo electrégeno deberéd entregar a la Superintendencia del Medio Ambiente, la
siguiente informacion:

a. Modelo, marca y potencia nominal del grupo electrégeno.

b. Horas de funcionamiento del afic calendario anterior.

c.  Consumo y tipo de combustible del afio calendario anterior.
Los grupos electrogenos nuevos deberdn cumplir con fas exigencias establecidas en la presente
disposicién, desde la fecha de inicio de su operacién.

Los grupos electrogenos existentes deberan cumplir con lo establecido en esta disposicién a
contar del plazo de 12 meses desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial.

La Superintendencia del Medio Ambiente establecerd en el plazo de tres meses, contados desde
la publicacion en el Diario Oficial del presente Decreto, la resolucién que informara sobre el
procedimiento, plazos y condiciones para que los titulares informen los antecedentes de ios
grupos electrogenos. La Superintendencia del Medio Ambiente generard un reporte anual, que
enviard a la SEREMI del Medio Ambiente.

Articulo 52.- El Ministerio del Medio Ambiente realizara los siguientes estudios:




a) Determinacién del potencial de cogeneracion de las industrias ubicadas en la zona saturada con
el fin de incentivar la cogeneracién, ahorro de combustible y la consecuente reduccién de
emisiones al aire.

b) Identificacién de medidas que permitan reducir el consumo de combustible y de las emisiones
al aire, para el sector institucional y piblico localizado en la zona saturada, que cuenten con una o
mas calderas. Especificamente deberan evaluar a lo menos, las siguientes alternativas: i

i. Utilizacion del calor excedente de calderas existentes y cercanas a establecimientos.
ii. Aumento del rendimiento de calor para calefaccién y agua sanitaria.

De los resultados de dichos estudios el Ministerio del Medio Ambiente disefiard un programa de
reduccion de emisiones para la zona sur del pais.

Articulo 53.- A partir de 3 afios de la entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI del
Medio Ambiente de la Regién de La Araucania realizard un ranking anual sobre el desempefio
ambiental de las industrias localizadas en la zona saturada. E) ranking dard cuenta de la reduccidn
de emisiones al aire de MP y SO,, y se expresardn en porcentaje de acuerdo a las emisiones
declaradas el afio calendario anterior.

El ranking seré publicade en la pagina web de la SEREMI del Medio Ambiente.

CAPITULO V. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES DEL TRANSPORTE

Articulo 54.- A partir de la publicacidén del presente Decreto en el Diario Oficial, el Gobierno
Regional de la Region de la Araucania a través del Programa de Renovacidn de Buses y proyectos
de Mejoramiento al Transporte Publico, procurara obtener los recursos que permitan el recambio
de un minimo de 500 buses en un periodo de 7 afios, para la zona saturada. Dicho programa tiene
por objetivo favorecer el retiro de vehiculos de transporte publico de mayor antigiiedad y que
cumplan con los estandares vigentes.

Articulo 55.- Dentro de los 7 afios, contados a partir de la publicacién del presente Decreto en el
Diario Oficial, el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones debera incorporar en las medidas
de ordenamiento, gestidn y mejoras tecnoldgicas del transporte publico de las comunas de la zona
saturada, exigencias orientadas a reducir las emisiones MP y NO, provenientes del sistema de
transporte publico en un 40% y 35% respectivamente. Para cumplir con dicha reduccién, se
podréan contemplar incentivos para la incorporacién de flotas de vehiculos con menores emisiones,
incorporacion de sistemas de post tratamiento de emisiones y la incorporaciéon de otras
alternativas tecnoldgicas a fos combustibles tradicionales, entre otros.

Articulo 56.- A partir de 18 meses de la publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial, las
nuevas concesiones de Plantas de Revisidn Técnica de la Region de la Araucania licitadas por el
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, deberdn contar con el equipamiento necesario
para implementar la primera fase del ASM (Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer




efectiva la aplicacién en dicha regidn de la Norma de emisidn de NO, HC y CO para el control de
encendido por chispa (Ciclo Otto), de acuerdo al D.S. N°149, del 23 de octubre de 2006 del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Articulo 57.- A partir del 1° de enero de 2016, el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
aumentara la cobertura de los controles de opacidad del 10% al 45% del parque operativo de
buses urbanos de las comunas de Temuco y Padre Las Casas.

CAPITULO VI. COMPENSACION DE EMISIONES DE PROYECTOS EN LA ZONA SATURADA EN EL
MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL '

Articulo 58.- Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, todos aquellos proyectos o
actividades o sus modificaciones, que se sometan al Sistema de Evaluacidn de Impactoc Ambiental,
y que generen durante su fase de operacion emisiones de material particulado iguales o
superiores a 0,5 ton/afio, respecto de su situacidn hase, deberdn compensar sus emisiones en un
120%. Para lo anterior, el titular deberd presentar un programa de compensacidén de emisiones
equivalente a toda la vida (til del proyecto o de la actividad.

En el caso de proyectos inmobiliarios, se consideraran emisiones de la fase de operacion las
asociadas al uso de calefaccién domiciliaria.

En el caso de modificaciones de proyectos o actividades existentes, que deben someterse al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entendera que constituyen la situacidn base del
proyecto o actividad, aquellas emisiones que se generen en forma previa a la vigencia de este
Decreto, debidamente acreditadas, o aquéllas que se generen con posterioridad, si forman parte
de un programa de compensacion de emisiones previamente aprobado.

Articulo 59.- Se entenderd gue en tode proyecto o actividad o sus modificaciones, que se sometan
al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, las emisiones de la fase de construccién, no se
incorporaran a la compensacién de emisiones. En este caso el proyecto debe demostrar que: 1)
adoptara las mejores técnicas disponibles para minimizar las emisiones de material particulado; vy
2) se hara cargo de minimizar el impacto local que produce con las emisiones durante la fase de
construccién.

Articulo 60.- Los proyectos o actividades, y sus modificaciones, que deban someterse al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental y que deban compensar sus emisiones, deberan presentar un
programa de compensacién de emisiones, ante la SEREMI del Medic Ambiente, cuyo contenido
sera, al menos, el siguiente:

a) Una descripcidn cualitativa y cuantitativa de las emisiones de la fase de operacién a

compensar.
b) La metodologia y supuestos que se usarcn para estimar las emisiones.
c) Las medidas de compensacion que se proponen y el plazo en que se haran efectivas.




d) Mecanismo de verificacién.

e) Justificacion de las emisiones que se compensan durante la vida Gtil del proyecto o
actividad.

f)  Un anexo con la memoria de célculo.

g) Un anexo que indique las acciones a implementar, de acuerdo al articulo anterior, durante
la fase de construccién, duracién y eficiencia de remocién del material particulado.

Articulo 61.- Las medidas de compensacion deberdn reunir las siguientes caracteristicas:
a) Ser medidas efectivas, es decir, que la medida de compensacién propuesta permita
cuantificar la reduccién de las emisiones que se produzca a consecuencia de ella.

b) Ser adicionales, es decir, que la medida de compensacién propuesta no responda a otras
obligaciones a que esté sujeto quien genera la rebaja, o bien, que no corresponda a una
accion que conocidamente serd llevada a efecto por la autoridad publica o por
particularas.

c) Ser permanentes, es decir, que la rebaja permanezca por todo el periodo de operacin
del proyecto o de la actividad.

Articulo 62.- En ningln caso, se podra hacer valer emisiones cedidas por actividades o
establecimientos que cierren o deban cerrar por incumplimiento de normativa ambiental ¢ por
término de su vida Gtil o que cierren o que hayan cerrado con anterioridad a la aprobacién de la
solicitud de compensacion.

Las compensaciones no sustituirdn las exigencias impuestas en otras normativas vigentes en las
comunas de Temuco y Padre Las Casas y deberdn apuntar a la reduccién de emisiones de material
particulado.

CAPITULO VII. PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION DE EPISODIOS CRITICOS

Articulo 63.- La SEREMI del Medio Ambiente de la Araucania coordinara un Plan Operacional de
Gestion de Episodios Criticos, cuyo objetivo es enfrentar los episodios criticos de contaminacién
atmosférica por Material Particulado Respirable MP2,5 y MP10 que se presenten en la zona
saturada.

El plan operacional se implementara durante el periodo comprendido entre el 1° de abril y 30 de
septiembre de cada afio, incluyendo ambos dias, y contard con la participacién de distintos
organismos y servicios publicos competentes,

E! Plan Operacional se estructurara a partir de las siguientes componentes:

a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para material particulado MP10 y
MP2,5.
b) Sistema de prondstico de la calidad del aire para MP10 y MP2,5.




¢} Plan comunicacional de difusién a la ciudadantia.
d} Procedimienio para la declaracién de episodios.
e) Medidas de prevencidn y mitigacion durante el periodo de gestidn de episodios.

Articulo 64.- Ei Ministerio del Medio Ambiente mantendra de manera permanente un sistema de _
seguimiento de la calidad del aire para material particulado, que considera el monitoreo de MP10

y MP2.5, junto a pardmetros meteorologicos para ambos contaminantes en la zona saturada. En

dichas estaciones se realizara ademas, el seguimiento de los niveles que definen la ocurrencia de

episodios criticos de contaminacidn para dichos contaminantes. La SEREMI del Medio Ambiente

de La Araucania informara periédicamente el nimero de dias con episodios criticos de MP2,5 y

MP10, y su intensidad, segin los estados de calidad del aire de: Bueno, Regular, Alerta,

Preemergencia y Emergencia Ambiental, segtin la siguiente tabla:

Tabla N229. Categorias de calidad del aire

Calidad del Aire MP10 MP2,5
pg/m°N pg/m’
Bueno 0-149 0-50
Regular 150-194 51-79
Alerta 195 -239 80 -109
Preemergencia 240-325 110-169
Emergencia 2330 =170

Articulo 65.- Desde la publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI del Medio
Ambiente de La Araucania implementard un sistema de prondstico de calidad del aire para
material particulado MP10 y MP2,5, conforme lo establecido en las normas de calidad del aire
vigentes. Dicho sistema de prondstico contemplard el uso de una o mds metodologias de
prondstico que permitan prever al menos con 24 horas de anticipacién la evolucion de las
concentraciones de contaminantes y la posible ocurrencia de episodios criticos, segin los
umbrales de calidad del aire indicados en el articulo anterior. Sera responsabilidad de! Ministerio
del Medio Ambiente la elaboracion de las metodologias de pronéstico de calidad del aire y su
oficializacion para su aplicacién en la zona de interés mediante resolucidn fundada. £l Ministerio
del Medio Ambiente evaluara anualmente la capacidad de prondstico de las metodologias, con el
objeto de desarrollar y mantener un mejoramiento continuo en el desempefio del sistema de
prondstico.

Articulo 66.- La SEREMI del Medio Ambiente de La Araucania debera desarrollar un plan
comunicacional de difusion a la ciudadania, durante la gestién de episodios criticos que considere
las siguientes acciones:

a) Poner a disposicidn de la comunidad la informacién de calidad del aire obtenida desde Ia
- red de monitoreo de fa Calidad del Aire en Temuco y Padre Las Casas.




b)

d)

Informar diariamente a la comunidad el prondstico de calidad del aire para MP2,5 y MP10,
es decir, el estado de la calidad del aire esperado para el dia siguiente.

Informar diariamente a la comunidad de las medidas y/o acciones de prevencidn vy
mitigacién que se deberan implementar.

Enviar diariamente informacidn a los crganismos que deben implementar medidas y/o
acciones definidas en el Plan Operacional, en especial los dias que se haya declarado un
episodio critico de contaminacién atmosférica por MP2,5y, c MP10.

Articulo 67.- El procedimiento para la declaracién de un episodio critico de MP2,5 y, o MP10 sera
el siguiente:

a)

b)

La SEREMI del Medio Ambiente de La Araucania informara diariamente a la Intendencia
Regional de la Araucania la evolucién de la calidad del aire y de las condiciones de
ventilacion, asi como los resultados del sistema de pronéstico de calidad del aire, durante
la vigencia del Plan Operacional.

La intendencia Regional de La Araucania declarara la condicién de episodio critico cuando
corresponda, a través de una resolucidn, que sera comunicada cportunamente a los
servicios competentes. Asimismo, la Intendencia hara publicas las medidas de prevencién
y/o mitigacién que se adoptaran durante las situaciones de episodios criticos de
contaminacion.

En el caso de que se presenten niveles que definen situaciones de pre emergencia y
emergencia para MP2,5, y, o MP10 que no hubieran sido previstas por el sistema de
prondstico de calidad del aire, corresponderd al Intendente informar oportunamente de la
situacién a la ciudadania.

Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteorolégicas en forma posterior a
la hora de comunicacién del prondstico, que asegure una mejoria tal en el estado de
calidad del aire que invalide los resultados entregados por el sistema de prondstico,
respecto a la superacion de alguno de los niveles que definen situaciones de emergencia,
el Intendente podrd dejar sin efecto la declaracion de episodio critico o adoptar las
medidas correspondientes a los niveles menos estrictos, cumpliendo con las mismas
formalidades a que esta sujeta la declaracion de estas situaciones.

Articulo 68.- La zona saturada se subdividird en zonas territoriales de gestién de episodios, las
cuales seran definidas cada afio, antes de la entrada en vigencia del Plan Operacional de Gestion
de Episodios Criticos, mediante resolucién de la SEREMI del Medio Ambiente de La Araucania.




Estas zonas territoriales seran informadas oportunamente a la ciudadania. £n la misma resolucién,
* la SEREMI del Medio Ambiente establecerd el horario de inicio de las prohibiciones de 24 horas.

Articulo 69.- Durante el periodo de gestion de episodios criticos para MP2,5, y, o MP10 se
estableceran las siguientes medidas de prevencién y mitigacion, cuya fiscalizacion y sancién en
caso de incumplimiento, correspondera a la Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a

sus atribuciones:

a) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico en el nivel Alerta, se
adoptardn la siguientes medidas:

a.1) A partir de la publicacion de! presente Decreto y hasta el 30 de septiembre de 2019, se
entregaran recomendaciones para la proteccién de la salud y se hard un llamado a un uso
responsable y eficiente de la calefaccion, para evitar pasar de la categoria de alerta a pre
emergencia.

a.2) Desde el 1 de abril de 2020, ademds de entregar recomendaciones para la proteccion de
la salud y de hacer un llamado a un uso responsable y eficiente de la calefaccién, para evitar
pasar de la categoria de alerta a pre emergencia, se prohibira el uso de mas de un artefacto a
lefia por vivienda en toda la zona saturada desde las 18:00 y hasta las 06:00 hrs.

b) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico en el nivel Pre emergencia,
se adoptardn las siguientes medidas:

b.1) A partir de la publicacién del presente Decreto y hasta el 30 de septiembre de 2019, en
las zonas territoriales que la SEREMI del Medio Ambiente previamente determine:

i.  Se prohibira el usc de mds de un artefacto a lefia por vivienda entre las 18:00 y las
06:00 hrs.

ii. No se permitirdan humos visibles provenientes de la vivienda, entre las 18:00 y las
06:00 hrs., segun metodologia que establecera la Autoridad Sanitaria, mediante acto
administrativo.

iii.  Se prohibird el funcicnamiento de calderas a lefia con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWt. entre las 18:00 y las 06:00 hrs.

b.2) A partir del 1 de abril del 2018, se prohibira dentro de la zona saturada de Temuco y
Padre Las Casas, durante 24 hrs., el funcionamiento de calderas industriales y calderas de
calefaccion, con una potencia mayor a 75 kWt., que presenten emisiones mayores o iguales a
50 mg/m® N de material particulado.




b.3) A partir del 1 de abril de 2020, y en las zonas territoriales que la SEREMI del Medio
Ambiente determine:

i.  Se prohibira el uso de artefactos a lefia entre las 18:00 y las 06:00 hrs.

ii. Se prohibira el funcionamiento de calderas a lefia con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWt. entre las 18:00 y las 06:00 hrs.

c) Enaquellos dias para los cuales se pronostique un episcdio critico en el nivel Emergencia, se
adoptaran las siguientes medidas:

¢.1) A partir de la publicacidn del presente Decreto y hasta el 30 de septiembre de 2019 y en
las zonas territoriales que la SEREMI del Medio Ambiente determine:

i. Se prohibird el uso de artefactos a lefia entre las 18:00 y las 06:00 hrs.

ii. Se prohibird el funcionamientc de calderas a lefia con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWt. entre las 18:00 y las 06:00 hrs.

c.2} A partir del 1 de abril del 2018, se prohibird dentro de la zona saturada de Temuco y
Padre Las Casas, durante 24 hrs., el funcionamiento de calderas industriales y calderas de
calefaccién, con una potencia mayor a 75 kWt que presenten emisiones mayores o iguales a
50 mg/m® N de material particulado.

c.3) A partir del 1 de abril de 2020 durante 24 hrs.:
i. Se prohibird, el uso de artefactos a lefia en la zona saturada.

ii. Se prohibira el funcionamiento de calderas a lefia con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWwt.

d) Quedaran exentos de paralizar sus actividades, ya sea en pre emergencia o emergencia
aquellos proyectos inmobiliarios, que se calefaccionen a través de un sistema de calefaccién
distrital.

e) La Secretaria Regional Ministerial de Educacién de la Regién de La Araucania (SEREMI de
Educacion) comunicara a los establecimientos educacionales de la zona saturada, el inicio del
Plan Operacional de Gestidn de Episodios Criticos y las medidas que éstos deberan ejecutar en
caso de declaracién de un episedio critico. Cada establecimiento educacional sera responsable
de mantenerse informado diariamente sobre la evolucion de los niveles de calidad del aire y
de las condiciones de ventilacién, y de la implementacion de medidas de prevencién y
mitigacion, en el caso en que se haya declarado una condicidn de episodio critico.




f} La SEREMI de Educacién podra suspender las actividades fisicas y deportivas al aire libre para
la totalidad de la comunidad escolar de las comunas de la zona saturada en aquellos dias en
que se declare un episodio critico.

g) Intensificacion de la fiscalizacion. Los organismos competentes intensificaran durante el

periodo de Gestidn de Episodios Criticos, con los medios disponibles, las actividades de
fiscalizacién que habitualmente realizan.

CAPITULO VIil. PROGRAMA DE DIFUSION Y EDUCACION

Articulo 70.- La SEREMI del Medio Ambiente de La Araucania desde la entrada en vigencia del
presente Decreto, desarrollard anualmente un Programa de Difusion y Educacién que considere
las siguientes lheas: '

a) Desarrollo de una Estrategia Comunicacional, la que contendrd un conjunto de campaiias
publicas anuales y mecanismos de difusién a la comunidad, para que se encuentre debida y
oportunamente informada respecto del Plan de Descontaminacién Atmosférica de manera de
promover el cumplimiento de sus medidas y educar a la comunidad respecto a practicas y
acciones que apunten a la descontaminacion del aire.

b) Disefioc y mantencién de un sistema para entregar de manera expedita informacién a la
ciudadania relativa a datos de calidad del aire, avances y cumplimiento de medidas del Plan.

¢} Realizacidén anuatmente de una cuenta publica relativa a los avances y logros del Plan.

d) Incorporacidn en el marco del Sistema Nacional Ambiental de Certificacion de
Establecimientos Educacionales de Temuco y Padre Las Casas, de la tematica de calidad del
aire en los programas de trabajo.

e) Promocidn en el marco del Fondo de Proteccidn Ambiental en la comunidad, el desarrollo de
iniciativas de mejoramiente de calidad del aire en la zona saturada.

Articulo 71.- La SEREM! de Educacién de La Araucanfa, transcurridos 6 meses desde la publicacion
del presente Decreto en el Diario Oficial, realizard las siguientes acciones:

- Generacion de una estrategia de concientizacidn sobre el Plan de Descontaminacién
Atmosférica, para las y los estudiantes de Temuco y Padre Las Casas; instaurando alianzas con
otros organismos competentes, destacando a los Establecimientos Educacionales que releven la
tematica, y dando cuenta del estado de avance de los compromisos adquiridos.

- Reforzamiento del rol de la SEREMI de Educacién en la tematica medicambiental, orientando a
los Establecimientos Educacionales de Temuco y Padre Las Casas respecto de la implementacién
de contenidos en el aula sobre el reconocimiento, tratamiento y solucién del problema, con
asidero en las Bases Curriculares vigentes.




- Realizacién de un programa de Capacitacion a profesores, directivos y centros de estudiantes
en la temdtica de manejo y conservacidn de la calidad del aire.

Articulo 72.- La SEREMI del Medio Ambiente se coordinara con los Municipios de Temuco y de
Padre Las Casas para que, dentro del plazo de seis meses desde la publicacién del presente
Decreto en el Diario Oficial, elaboren un plan de accidén con actividades y plazos para abordar la
tematica de difusidon y educacidn de la calidad del aire. La SEREMI del Medic Ambiente velara
porque dicho plan sea actualizado y ejecutado cada afio, y en el mes de marzo, las municipalidades
mencionadas le envien su programacién para publicarla en la pagina Web de la SEREMI.

Articulo 73.- La SEREMI de Salud de Las Araucania dentro del plazo de seis meses desde la
publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, elaborara un plan de accidon con actividades y
plazos para abordar la difusién y educacién con la comunidad respecto a la calidad del aire en la
zona saturada y el Plan de Descontaminacién, e incorporara anualmente dentrc del Programa
Regional de Promocion de la Salud un objetivo referido a esta tematica. Dicho plan deberd ser
actualizado y ejecutado cada afio durante la vigencia del Plan de Descontaminacién, y en el mes de
marzo, de cada afio, la SEREMI de Salud enviara su programacion a la SEREMI del Medio Ambiente
quien la publicara en la pagina WEB. o

Articulo 74.- Desde [a entrada en vigencia del presente Decreto la SEREMI del Medio Ambiente
convocara a la SEREMI de Gobierno de la Regidn de la Araucania, para realizar anualmente dos
jornadas de capacitacién a lideres vecinales, que tendrédn por objeto entregar informacién y
promover las practicas orientadas al mejoramiento de la calidad del aire, entregdndoles
herramientas para apoyar la difusién en sus sectores y promoviendo la busqueda de
financiamiento y ejecucién de proyectos asociados con la temdtica, tales como compra
comunitaria de lefia seca, mejoramiento de infiltracién de aire en viviendas y brigadas de
fiscalizacidn ciudadana, entre otras.

Articulo 75.- El Ministerio de Energia desarrollard, durante la implementacién del presente Plan,
una campafia comunicacional asociada a la promocién del buen uso de la biomasa, buen uso de
los calefactores y promocion de los programas de recambio. En el mes de marzo, de cada afio, el
Ministerio de Energia enviard informacién de la campafia a la SEREMI del Medio Ambiente quien la
publicard en la pagina Web.

CAPITULO IX. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN Y ACTUALIZACION
9.1 Fiscalizacidn y verificacion del cumplimiento del Plan de Descontaminacién Atmosférica

Articulo 76.- La fiscalizacién del permanente cumplimiento de las medidas que establece el
presente Decreto sera efectuada por la Superintendencia del Medio Ambiente o por los
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organismos sectoriales que participan en la implementacion del Plan.

En particular, la Superintendencia, podrd encomendar anualmente a la SEREMI de Salud de Ia
Region de la Araucania, la fiscalizacién de las medidas contempladas en los articulos 24, 25, 43 aI
51 del presente Decreto, por medio de un subprograma de fiscalizacidn ambiental.

La Superintendencia del Medio Ambiente estard encargada de la verificacién del estade de avance
de las medidas e instrumentos del plan. En virtud de lo anterior, tos servicios publicos deberdn
informar en la forma y plazos que dicha Superintendencia establezca para este propésito. La
Superintendencia remitira anualmente un informe de avance de las medidas del plan a la SEREMI
del Medio Ambiente, dando cuenta de la implementacién de las medidas y actividades asociadas.

Articulo 77.- La Superintendencia del Medic Ambiente remitird anualmente un informe de
fiscalizacidn de las medidas del plan a su cargo, a la SEREMI del Medio Ambiente de La Araucania,
dando cuenta de la implementacién de las medidas y actividades asociadas. Dicho informe serd
publicado anualmente en la pagina Web del Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 78.- Todas las Instituciones que tengan asociadas medidas de este Decreto, deberdn
presentar a la SEREMI del Medio Ambiente de la Regi6n de la Araucania, un programa de trabajo
para dar cumplimiento a los compromisos del Plan, que se entregara en marzo de cada afio y un
reporte de lo ejecutado, en diciembre de cada afio. Ambos documentos serdn difundidos en |la
pagina Web del Ministerio del Medio Ambiente.

9.2 Actualizacion del Plan de Descontaminacién Atmosférica

Articulo 79.- Con el propésito de complementar en lo que sea necesario, los instrumentos v
medidas, a fin de cumplir las metas de reduccién de emisiones planteadas, se establece para la
revision y actualizacion del presente Decreto un plazo de 5 afios desde la publicacién del mismo en
el Diario Oficial.

CAPITULO X. PROGRAMAS COMPLEMENTARIOS

Articulo 80.- El Ministerio del Medio Ambiente, cada tres afios, actualizard un inventario de
emisiones de los principales contaminantes atmosféricos de la zona saturada.

Articulo 81.- Los organismos y servicios publicos deberdn anualmente determinar los
requerimientos asociados al cumplimiento de las medidas y actividades establecidas en el
presente Plan, a fin de solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento.




Articulo 82.- La SEREMI del Medio Ambiente se coordinard con el Gobierno Regional de la
Araucania para promover |a investigacion y desarrollo en las dreas de mejoramiento tecnolégico
de artefactos; disefio de sistemas de calefaccidén innovadores de bajas emisiones y de alta
eficiencia energética; tecnologfas alternativas y de bajo costo de aislacién de viviendas y uso
eficiente de la energfa en la vivienda.

Articulo 83.- La CONAF, en coordinacidn con la Municipalidad de Temuco, la Municipalidad de
Padre Las Casas y el MINVU de la Regidn de La Araticania, ejecutard un programa de arborizacién
urbana que considere la plantacién y mantencién de al menos 3.000 arboles anuales.

Articulo 84.- Al cuarto afio de entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI del Medio
Ambiente de la Regién de la Araucania encargara una auditoria al Plan con el objetivo de evaluar la
efectividad de las medidas contenidas en el presente Decreto respecto del mejoramiento de la
calidad del aire de la zona saturada.

Articulo 85.- La SEREMI del Medio Ambiente de la Regi6n de la Araucania encargard, en el plazo de
dos afios, desde la publicacion del presente Decreto, un estudio orientado a determinar la fraccién
de material particulado secundario en las concentraciones de MP2,5 y MP10, y el aporte de los
precursores en dicho material particulado secundario, con el objeto de mejorar la cuantificacién
de las principales fuentes emisoras.

Articulo 86.- Derdgase el D.S. N°78, de 2009, de MINSEGPRES, sin perjuicio de que se mantienen
plenamente vigentes las resoluciones dictadas para su cumplimiento por la Secretaria Regional
Ministerial de Salud de la Regién de la Araucania u otros servicios pGblicos, en todo aquello que no
se oponga a las disposiciones del presente Decreto.

ARTICULOS TRANSITORIOS

PRIMERO: Las calderas existentes, sometidas al Decreto Supremo N°78/2009, del MINSEGPR-ES,
deberadn continuar cumpliendo con las disposiciones alli establecidas, hasta la fecha en gue entre
en vigencia lo dispuesto en el Capitulo IV del presente Decreto.

SEGUNDO: Para el cumplimiento de las metas sefialadas en el Plan respecto de los subsidios de
acondicionamiento térmico y los recambios de calefactores comprometidos, se considerarin
aquellos efectuados a partir del 1° de marzo de 2015.

TERCERO: Las disposiciones de los articulos 32 y 33 entrardn en vigencia, una vez que se modifique
la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, en el sentido de contemplar expresamente
la posibilidad de modificar el estandar de exigencias de acondicionamiento térmico mediante un
Plan de Prevencién y, o Descontaminacion Atmosférica.




ANOTESE, TOMESE RAZON Y PUBLIQUESE.-

(22004
MICHELLE BACHELET JERIA
Presidenta de la Repuiblica
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" Ministra de Salud
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{ Telecomunicaciones

- MAXIMO PACHECO MATTE
‘ Ministro de Energia




